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Angemeldet am 30. Oktober 1926. — Beginn der Patentdauer: 15. November 1927.

Die Erfindung betrifft eine Zweitakt- eder Viertaktbrennkraftmaschine mit Selbstziindung, bei
der reine Ladeluft im Verbrennungsraume verdichtet wird, die am Ende ihrer Verdichtung zur Herbei-
fithrung der Ziindung mit dem Brennstoff in Verbindung kommt, der von einer sich dem Verbrennungs-
raume anschaltenden Brennstoffkammer im Kolben zugebracht wird. Die Erfindung besteht im besonderen -

5 darin, daB die Brennstoffkammer einen sich veréindernden Inhalt besitzt und derart gesteuert wird,
daB sie sich bei beginnendem Kolbenhochhube zur Aufnahme und Mitfiihrung des Brennstoffes 5ffrmet
und nach Anschalten an den Zylinderverbrennungsraum im oberen Kolbentotpunkte wieder schliefit.

Dadurch ergibt sich bei vereinfachter Herstellung eine zuverlissig arbeitende Maschine, die sich
infolge ihres leichten Gewichtes vorziiglich zum Fahrzeugantrieb eignet und Drehzahlen von 3000

10 bis 4000 in der Minute erreichen 1aBt.

Zum Unterschiede von bisherigen Ausfithrungen raschlaufender Dieselmaschinen, die kompressorlos
oder mit einer vom Zylinderinnern getrennten Mischkammer ausgestattet sind und die weder jene
Leistungen, noch die fiir den Fahrzeugantrieb erforderlichen Drehzahlen und rasche Beschleunigung beim
Anfahren, noch ein entsprechend geringes Gewicht und niedere Herstellungskosten aufweisen, werden

15 durch die Erfindung diese Mangel beseitigt und itberdies eine Maschine geschaffen, die zuverldssig mit
jedem fliissigen Brennstoff bei groBter Wirtschaftlichkeit arbeitet. v

In der Zeichnung ist die Maschinenausbildung nach der Erfindung beispielsweise in verschiedenen
Ausfithrungsformen an einer im Zweitakt arbeitenden Maschine dargestellt. Die Fig. 1 und 2 zeigen im
Lingsschnitt eine Maschine mit je einer Kolbenstellung im oberen und unteren Totpunkte, die Fig. 3

90 und 4 im Langsschnitte zwei Ausfihrungsformen einer mit Ventilen ausgestatteten Maschine, béi der
jedoch die Kolbensteuerung in verschiedener Weise erfolgt.

In den Fig. 1 und 2 ist 7 das Kurbelgeh#use, auf dem der Zylinder 2 sitzt, der in bekannter Weise
den Auspuffschlitz 3, den LufteinlaBschlitz 4 und den Uberstromkanal 5 besitzt, durch den die iiber die
EinlaBschlitze 4 eingesaugte und im Kurbelgeh#use bei niedergehendem Kolben vorverdichtete Ladungs-

25 Iuft in den Zylinderraum vor den Kolben stromt. AuBer diesen Einléssen und Kanélen befindet sich am
Umfange des Zylinders noch ein weiterer BrennstoffeinlaBschlitz 6, der durch einen Vergaser 15 gespeist
wird und am unteren Hubende des Kolbens angeordnet ist, und im Kopfe e des Zylinders 2 mindestens
ein kleiner Uberstromsehlitz 7.

Der zweiteilige Arbeitskolben im Zylinder 2 besitzt, wie besonders aus Fig. 2 ersichtlich ist, eine

30 sich iiber seinen Umfang erstreckende Ringrille 16, die durch voriibergehende Entfernung der beiden
Kolbenteile von einander erzeugt wird und eine Brennstoffkammer bildet, die im unteren Totpunkt

-durch den Schlitz 6 mit Brennstoff gespeist wird. Dieser wird beim Kolbenhochhube mit in den den Ver-
brennungsraum bildenden oberen Teil des Zylinders 2 befordert und kommt durch den Uberstrémkanal 7
mit der iiber dem Kolben befindlichen, hoch verdichteten und erhitzten Ladungsluft dadurch in Berithrung;

35 daB die Ladungsluft auf einen Augenblick expandiert und in die Brennstoffkammer des Kolbens, in der
nur ein geringer Druck herrscht, stiirzt, wodurch die Explosion einsetzt, die nun den Kolben nach- ab-
wirts treibt. '

Der Kolben ist aus zwei ineinander verschiebbaren und gegeneinander beweglichen hillsenartigen
Teilen 8, 9 gebildet, die sich erginzend aufeinandersetzen. Die beiden Kolbenteile sind durch eine Druck-

10 feder 74 zusammengeschlossen, so daB sich ihre Trennfuge schlieBt. Tm inneren Kolbenteile 6 sitzt der
Mitnehmerzapfen 11, an dem die Pleuelstange 10 angreift, die mit dem Triebzapfen der Kurbelscheibe 12



in Yerhindungstehit. Dadurch; daf dieFeder 14 die beiden Kolbenteile 8, 9 gegeneinander. abstiitzt, erfolat
die"Mitnahme dés an sich zweiteiligenr Kolbéns durch die Pleuelstange. Diese besitzt am oberén Zapfen-™
auge eine vorstehende Nockennhse, die durch elnen Schht7 der Kolbenhiilse 8 hindurch auf die zweite
Kolbenhiilse 9 iibergreift.

] Die Nockennase steuert unter Ubﬂrwmdung der Dluckfedermrlxung 14 die beiden Kolbenhiilsen
auseinander, wenn der Kolben den unteren Totpunkt erreicht und zum Hochhube einsetzt. Dadurch 6ffnet
sich die Trennfuge und es bildet sich um den Kolben eine Ringrille 70 als Brennstoffkammer (Fig.-2).
Durch die Auseinanderbewegung der Kolbenteile entsteht natiirlich in der Ringrille 16 eine Saugwirl«.ung,
die sich in glinstiger ‘Weise bei der Einholung dés Bierinstoffes dubert. Eine Stellschraube 13 in der

10 Kolbenteilhiilse 9 gestattet’ die genaue Finstellunig det-Kulbenbewegung voneinander. ~* -

In den Fig. 3 und 4 ist eine Ausfilhrung erléutert, die nicht mit Steuerschlitzen, sondern mit Aus-
und EinlaBventilen 3', 5" arbeitet. Auch hier ist der Kolben aus den beiden Teilhiilsen 8, 9 gebildet, die
verschiebbar ineinandersteelken. Der obere Hiilsenteil § ist-unter Vermittlung des Mitnehmerzapfens 11
an die Pleuelstange 70 angelenkt, wogegen die untere Kolbenhiilse 9 von einer anihrem Achszapfen 11’

15 angreifenden besonderen Schaltstange 10" beeinfluft ist, die unter Vermittlung einer Exzenternabe vom -
Kurbelzapfen aus eine Steuerbewegung erhilt, derart, da8 sich im unteren Kolbentotpunkte die Kolben-
trennfuge 6ffnet und zur Brenistoifkammer Wu'd dle smh danir durch den Einlafschlitz 6 mit Brenn- -
stoff fullt.

In Fig. 4 ist statt der exzentrlschenrSohaltstange eine einfache Plevelstange 10 zur Steuerung des

20 zweiteiligen Kolbens angewendet, die einen Steuernocken besitzt und an dem Mitnehmerzapfen 17° der
unteren Kolbenhiilse 9 angreift. Die obere Kolbenhiilse 8 besitzt auf ihrem Zapfen 17 eine Fithrungsrolle,
gegen die der Pleuelstangenstenernocken wirkt und dadurch entgegen der Zugfeder 74’ die Offnung der
- Kolbentrennfuge und Umbildung zur Brennstoffkammer veranlaBt, wenn der Kolben den unteren Tat-
punkt erreicht,

2 Bei einer im Viertakt arbeitenden Maschine ist die Ausbﬂdung und erkunvswelse iiberein-
stimmend, jedoch wird hier noch zwischen dem BrennstoffeinlaBschlitz 6 und dem Vergaser 15 ein sich
jede zweite Umdrehung 6ffnendes, gesteuertes Ventil eingebaut.

Die Wirkungsweise ist bei simtlichen Ausfithrungen folgende:

Hat der Kolben im Zylinder den unteren Totpunkt erreicht, so stenert sich seine Trennfuge selbst-

30 titig auf und bildet die Brennstoffkammer, die nun mit dem BrennstoffeinlaB 6 in Beriihrung tritt und
aus diesem die Fiillung ansaugt. Beim folgenden Hochhub fordert der Kolben den Brennstoff in das obere
Zylinderende, bis der Uberstromkanal 7 in Wirksamkeit tritt und der Brennstoff mit dem ither dem Kolben
liegenden Verbrennungsraum im Zylinder in Verbindung kommt. In dem Moment, -wo sich die obere
Kante der Brennstoffkammer im Kolben mit der Unterkante des Uberstromkanals 7 schueidet, expandiert

35 infolge der Vergrofierung des Verbrennungsraumes iiber dem Kolben um den Inhalt der Brennstoff-
kammer - die itber den Kolben befindliche hoch verdichtete und erhitzte Ladungsluft mit ungeheuerer
Schnelllgkelt auf einen Augenblick, wodurch der in der Brennstoffkammer lagernde Brennstoff durch die
mit einem Uberdruck von ca. 35 bis 89 Atmosphiren in diesen Raum ems’momende Ladeluft restlos
zerstiubt, vermischt und zur Entzundung gebracht wird., Erst dann, wenn die Ladung entflammt ist,

40 erreicht der Kolben den oberen Totpunkt und es schlieBt sich die in diesem befindliche Brennstoffkammer,
so dal die Verbrennungsgase einerseits restlos mitarbeiten und die Brennstoffkammer anderseits fiir
die néchste Fullung frei bleibt. Nachdem der Bremnstoffrawm 76 durch Zusammensteuern der heiden
Kolbenteile geschlossen ist, wirken dieselben wie ein einstockiger Kolben.

Durch die Wirksamkeit des Arbeitskolbens als Brennstofforderorgan wird gewissermaBen in Um-

45 kehrung des Dieselverfahrens die Luft dem Brennstoffe zugefiihr, jedoch in einfachster Weise und mit
grifierer Wirksamkeit, weil der fiir diesen Vorgang vorhandene freie Querschnitt etwa 400mal groBer ist,
als der einer der Dieseleinspritzmaschine entsprechenden Brenmstoffdiise.

Soll die Maschine nach der Erfindung zum Flugzeugantrieb Anwendung finden, so ist die Anordnung
eines Dekompressionsorganes und die Einrichtung einer kiinstlichen Ziindvorrichtung, die natiirlich

50 nur zum Anlassen gehort, unerliBlich, weil die Maschine hekanutlich von Hand angedreht werden muf
und in diesem Falle sofort zu ziinden beginnt, was gefihrlich ist. Einen groBen Vorteil besitzt die neue
Maschine, wenn der Einbau eines Verdichters erwiinscht ist, weil die Einfachheit dadurch nicht beeinfluBt
wird, denn der Verdichter hat nur reine Luft in den Zylinder zu fordern, im Gegensatze zn den Ver-
puffungsmaschinen, bei denen der Verdichter mit dem Vergaser in Verbindung steht.

bb Wegen des geringen und stets gleichbleibenden Fiilllinhaltes der Brennstoffkammer wird das
Brennstoffgemisch vorteilhaft fett eingestellt werden und man hat den Vorteil, daB der Brennstoff-
verbrauch sparsam und in genau abgemessenen Mengen erfolgt und die Brennstoffmenge wie bei einer
Vergasermaschine mittels Drosselllappe empfindlich geregelt werden kann.

PATENT-ANSPRUCHE:

L Schnellaufende Bremnkraftmaschine mit Selbstziindung, bei der reine Ladeluft im Verbrennungs- .
60 raum itber dem Kolben verdichtet wird, die am Ende ihrer Verdichtung zur Herbelfuhlum der Zundung



mit Brennstoff (auch Brennstoffluftgemisch) in Verbindung kommt, der von einer sich dem Verbrennungs-

raum anschaltenden Brennstoffkammer im Kolben zugebracht wird, dadurch gekennzeichnet, daB diese

Brennstoffkammer (16) einen sich verdndernden Inhalt besitzt und derart gesteuert wird, da8 sie sich

bei beginnendem Kolbenhochhube zur Aufnahme und Mitfithrung des Brennstoffes 6ffnet und nach An-
5 schalten an den Zylinderverbrennungsraum im oberen Kolbentotpunkte wieder schlieBt.

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Arbeitskolben aus zwei sich
ineinander verschiebenden hiilsenartigen Teilen besteht, deren sich iiber den Kolbenumfang erstreckende
Trennfuge (16} die Brennstoffkammer bildet, die durch besondere Steuerorgane zwangldufig und zeit-
weise gedffnet und gesehlossen wird.

10 3. Maschine nach den Anspriichen1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die zur Bildung der Brenn-
stoffkammer (16) erforderliche Auseinanderbewegung der beiden Kolbenteile (8, 9) durch die Pleuel-
stange (10 ) des Kolbens gesteuertist, u. zw. mittels einer an dieser sitzenden Nockennase oder einer zweiten,
durch eine Exzenternabe vom Kurbelzapfen aus beeinfluBten Schaltstange.

4. Maschine nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinderkopf in seiner

15 Innenwand wenigstens einen Uberstromkanal (7) besitzt, der den von der Brenmstoffkammer (16) im
Kolben geforderten Brennstoff mit dem iiber dem Kolbenkopfe liegenden Verbrennungsraume des Zylinders
in Verbindung bringt, so daB Brennstoff und hocherhitzte Ladungsluft zum Zwecke der Mischung und
Ziindung zusammentreffen.

5. Maschine nach den Anspriichen 1 bis 4, dadureh gekennzeichnet, daB die beiden sich ineinander

20 verschiebenden Kolbenteile (8, 9) so gesteuert sind, daB sich die von ihnen begrenzte Brennstoffkammer
(16) nach Entflammung der Ladung wieder schlieft, so dall der Explosionsdruck auf die schon fest
aufeinandersitzenden Kolbenteile (8, 9) wirksam ist.
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