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Verfahren zam Betrieb von Kolbentreibgaserzeugern fiir Brennkraftturbinen
und Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren
. zum Betrieb von Kolbentreibgaserzeugern
fir Brennkraftturbinen wund eine Einrich-
tung zur Ausfithrung des Betriebsverfahrens

5 nach der Erfindung.

Um bei Brennkraftturbinen die Tempera-
tur der durch Verbrennung von Treibstoffen
erzeugten Treibgase herabzusetzen, hat man
bereits vorgeschlagen, die Treibgase vor ihrer

10 Einleitung in die Diisen der Brennkraft-
turbine mit Luft zu mischen. Hierbei ist vor-
gesehen, die Brenngase bei ihrer Zufithrung
zur Turbine durch Ejektoren zu leiten, in
denen eine Ansaugung von kithlend wirken-

5 der Frischluft erfolgt. Bei dieser Luftan-
saugung und Bildung eines (Gemisches von
Brenngas und Luft findet jedoch eine be-
trichtliche Entspannung der Brenngase statt,
so daB fiir den Antrieb der Turbine nur ein

90 verhiltnism#Big niedriges Druckgefille zur
Verfiigung steht, die Turbine also bei gro-
Bem Treibstoffbedarf nur mit verhiltnis-

miiBig kleiner Leistung betrieben werden
kann.

Es ist auch bekannt, eine Brennkraft- o5
kolbenmaschine mit einer Brennkraftturbine
und einem Luftverdichter zu vereinigen, wo-
bei der Verdichter die zum Awufladen der
Zylinder der Bremnkraftkolbenmaschine er-
forderliche Druckluft liefert. Hierbei ist der a0
Luftverdichter unmittelbar von der Brenn-
kraftturbine angetrieben; beide greifen gleich-
achsig an einer von der Kurbelwelle der
Brennkraftkolbenmaschine unabhingig ge-
lagerten Treibwelle an. 35

SchlieBlich sind Bremnnkraftturbinen be-
kannt, bei denen die die Treibgase liefernde
Brennkraftkolbenmaschine gleichachsig zu
der Turbine angeordnet ist, die beiderseitigen
Wellen jedoch derart in Antriebsverbindung
stehen, daB die Turbine nicht unabhingig
von der Brennkraftmaschine geregelt und in
ihrer Drehzahl beeinfluft werden kann.
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Solche Anlagen sind fiir den Antrieb von
Fahrzeugen wenig geeignet.

Das Verfahren nach der Erfindung ist
darauf gerichfet, ein Gemisch aus Brenn-
gasen und Luft herzustellen, das bel nied-
riger Temperatur eine hohe Energie besifzt
und daher fiir den Antrieb von Brennkraft-
turbinen besonders geeignet ist. Dieses Ver-
fahren ist dadurch gekennzeichnet. daB im
Kolbentreibgaserzeuger bei jedem Verdich-
tungshub eine gréfere Luftmenge verdichtet
wird, als fiir die Treibmittelverbrennung er-
forderlich ist, und von dieser verdichteten
Luftmenge nur ein der Menge des zu ver-
brennenden Treibmittels angepaBtes Teil-
volumen zur Durchfiithrung der Verbrennung
in einer vom Gesamtraum fir die verdich-
tete Luft abgeteilten Brennkammer, der
Rest zum Mischen mit den heifen Brenn-
gasen benutzt wird. Bei diesem Verfahren
kann sich das Mischen von Brenngasen und
Luft unter verhiiltnism#Big hohem Druck
vollziehen, wobei die Luft. da das Mischen
unmittelbar im Bereiche der Brennkammer
erfolgt, zugleich auch zu einer wirksamen
Kiithlung der Brennkammer beitrigt. Es
kann somit die zusétzliche Kithlung der
Brennkammer durch Kiihlwasser oder der-
gleichen weitgehend eingeschrinkt werden.
gegebenenfalls vollstindig in Fortfall kom-
men. Das Verfahren nach der Erfindung hat
somit den besonderen Vorteil, daB die im
Kiihlwasser von Brennkraftmaschinen sonst
nutzlos abgefithrte Wirme, die einen reinen
Energieverlust darstellt, dem Arbeitsprozef
erhalten bleibt und sich in einer erhshten
Spannung des Brenngas-Luftgemisches aus-
wirkt.

Vorzugsweise wird das Verfahren nach
der Erfindung so ausgefiihrt, daB die Brenn-
gase bei ihrer Expansion in ein verdichtetes
Luftpolster einstromen und das hierbei ent-
stehende Brenngas - Luftgemisch zunichst
unter VolumenvergréBerung weiter entspannt
wird, ehe es als Treibgas in die Brenn-
kraftturbine iiberstromt. Hierbei vollzieht
sich die Expansion in drei Stufen, niimlich
zundchst eine Expansion der reinen Brenn-

gase, daun eine FExpansion des Brenngas-
Luftgemisches auf den Zufiithrungsdruck der
Turbine und schlieflich die weitere Expan-
sion in der Turbine selbst. Die Finschaltung
einer Entspannungsstufe fiir das Brenngas-
Luftgemisch unter Vergrifierung des Volu-
mens hat eine weitere Temperatursenkung
zur Folge und ermiiglicht es, nicht benstigten
Uberdruck arbeitsleistend fiir den Betrieh des
Luftverdichters heranzuziehen.

Die Erfindung ist von besonderer Be-
deutung fiir den Fuhrzeugantrieb mit Hilfe
von durch Kolbentreibgaserzeuger gespeisten
Brennkraftturbinen, Hierfiiv wird zweck-
mifig eine Anlage benulzt, bei der eine
Brennkraftturbine und eine gleichachsig dazu
liegende  Brennkraftkolbenmaschine
sternformiger Zylinderanordnung derart ver-
cinigt sind., daB die Speisung der Turbine
unmittelhbar aus den Zvlindern der Kolben-
maschine erfolgt und die Turbine unabhiu-

mit

gig von der Kolbenmaschine drehbar ist. Eine
derartige Ausfithrung ermdglicht es. bel
fuflerst gedriingter Anordnung die Turbine
unter Fortfall von Schaltgetrieben zum un-
mittelbaren Antriech der Fahrzeugachse zu
benutzen und fiir jeden Drehzahlbereich der
Turbine bezw. fiir wechselnde Fahrzeug-
geschwindigkeiten jeden gewiinschten Lei-
stungsbedarf durch Einwirkung auf die
Drehzahl der Kolhenmaschine bereitzustellen.

Vorzugsweise wird bel gleichzeitiger An-
wendung und gleichachsiger Anordnung einer
Brennkraftturbine,  einer speisenden
Brennkraft-Kolbenmaschine und eines die
letztere speizenden Luftverdichters die Kel-
benmaschine zum Anirieh des Verdichfers
benutzt. Der Zusammenbau kann dabei so
ausgefiithrt sein. dafi die Kolbenmasehine mit
ihrem Arbeitskolhen sowohl die Uberstrom-
leitungen Verdichter zur Kolben-
maschine als auch die Uberstromleitungen
von der Kolbenmaschine znr Turbine steuert.
Die Steuerung des Luftverdichters wird vor-
zugswelse so cingerichtet, daf beim Offnen
der Uberstromleitungen zur Turbine der Ar-
beitsdruck des Tuftverdichters mit dem
Offnungsdruck des Brenngas-Luftgemisches
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annihernd iibereinstimmt, so daf sich das

Aufladen der Brennkraftkolbenmaschine mit

Frischluft ohne Minderung des Offnungs-

druckes des Brenngas-Luftgemisches voll-
5 ziehen kann.

Dic Zeichnungen zeigen Ausfithrungs-
beispiele von Kolbentreibgaserzeugern zur
Ausfithrung des Verfahrens nach der Er-
findung, wobei nur die wesentlichen Teile in

10 schematischer Teildarstellung im Liéngs-
schnitt wiedergegeben sind. Im folgenden
wird auch das erfindungsgemifie Verfahren
heispielsweise erldutert. ~

In den Fig. 1 bis 3 ist von der durch den

15 Kolbentreibgaserzeuger gespeisten Turbine
nur ein Teil des Laufrades dargestellt, das
Turbinengehiuse ist fortgelassen worden.

Bei der Ausfithrung nach Fig. 1 ist das
Laufrad 1 der Turbine gleichachsig zu einer

a0 Kurbelwelle 2 angeordnet, an der die Kolben
3, 4 einer Brennkraftkolbenmaschine 5 und
eines Luftverdichters 6, welche zusammen
den Kolbentreibgaserzeuger bilden, angreifen.
Die Turbinenwelle 7 ist in dem Lager 8 von

95 der Kurbelwelle 2 vollstindig getrennt ge-
halten, so daf das Laufrad 1 der Turbine mit
ciner gegenitber der Drehzahl der Kolben-
maschinen beliebig verinderlichen Geschwin-
digkeit umlaufen kann. Dies ist bei unmit-
telbarem Antrieb der Hauptwelle von Fahr-
zeugen aller Art durch die Turbine besonders
vorteilhaft, weil dann ohne besondere Schalt-
getriebe fiir jede Fahrzeuggeschwindigkeit
und Fahrzeugbelastung die erforderliche Liei-
stung durch Regelung der Brennkraft-
maschine einstellbar ist.

Der Einfachheit halber sind die Kolben-
maschinen als Einzylindermaschinen darge-
stellt; fir die praktische Ausfithrung wird
jedoch mindestens fiir die Brennkraftkolben-
maschine 5 eine gréfere Anzahl von Zylin-
dern vorgesehen, die sternformig auf den
Umfang der Turbine verteilt sind. Die Schau-
feln 8 des Turbinenlaufrades 1 werden un-
45 mittelbar von dem aus den Zylindern 9 einer

derartigen Brennkraftkolbenmaschine iiber
die als Diisen ausgebildeten AuslaBschlitze 10
austretenden Treibgas beaufschlagt. Die
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AuslaBschlitze werden in bekannter Weise
von den Kolben 3 gesteuert. Der im Ver- so
dichterzylinder 11 laufende Kolben 4 dient
ausschlieBlich zur Forderung von Luft, die
beim Niedergang des Kolbens beispielsweise
durch einen Einla8 12 eingesaugt wird. Uber
dem Zylinder des Luftverdichters ist ein
Kompressionsraum 13 angeordnet, der iiber
ein Riickschlagventil 14 mit dem Verdichter-
zylinder 11 verbunden ist und durch -enge
Durchlisse 15 mit dem Zylinder 9 der Brenn-
kraftkolbenmaschine in Verbindung steht. In o
dem Zylinderkopf der Brennkraftmaschine 5
ist ein Brennstoffeinspritzventil 16, gege-
benenfalls auch eine nicht dargestellte Zind-
kerze angeordnet.

Die Kolben 3 und 4 konnen mit Verset-
zung angeordnet sein, so dafl der Brennkraft-
zylinder 9 von dem Verdichter mit Luft auf-
geladen wird. Beim Aufwirtsgang der Kol-
ben 3 und 4 wird nun in dem Zylinder 9
und in dem Raum 13 eine gewisse Luft- 7o
menge auf gleichen Druck verdichtet. Die
mit dem Einspritzventil 16 zuzufithrende
Brennstoffmenge wird so bemessen, daf sie
nur der in dem Zylinder 9 befindlichen Luft-
menge entspricht. Mit eintretender Zindung
nimmt daher nur die in dem Zylinder 9 ver-
dichtete Luft an der Treibstoffverbrennung
teil. Unter Wirkung des entstehenden Ubex-
druckes stromt ein Teil der Bremngase zu-
nichst in den Raum 13, wo er sich mit Jer s
kithleren TLuftmenge mischt. Tritt beim
Riickgang des Arbeitskolbens 3 dann eine
Verringerung des Druckes im Zylinder 9 ein.
so stromt die in dem Raum 13 eingeschlos-
sene, mit einem Teil der Brenngase bereits ss
gemischte Luft in den Zylinder 9 iiber, wo
sic die Temperatur der Brenngase herab-
setzt. Gegen Ende des Arbeitshubes legt der
Kolben 3 den AuslaBschlitz 10 frei, so dabB
die nunmehr auf etwa 600°C Temperatur
herabgesetzten Treibgase in die Turbine strd-
men, um dort Arbeit zu leisten.

Die unmittelbar innerhalb des Zylinders
erfolgende Mischung der Brenngase mit tiber-
schiissiger Luft ist wirmetechnisch besonders o5
giinstig, weil sie eine Herabsetzung der
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Brenngastemperatur ochne Wirmeverlust fiir
den GesamtprozeB ergibt, da die von der
tiberschiissigen Luft aus den Brenngasen auf-
genommene Wirme in einen Gewinn an
Energie umgesetzt wird.

Bei den Ausfithrungen nach Fig. 2 und 3
sind die Zylinder der Brennkraftkolben-
maschine und des Luftverdichters zu einer
Einheit vereinigt. In dem Zylinder 17 wird
der entsprechend groB bemessene Kolben
18 durch die Pleuelstange 19 auf und ab
bewegt. Der Zylinderkopf 20 enthilt einen
verhdltnisméBig grofen Luftraum 21, in des-
sen Mitte eine besonders geformte, mit engen
Durchléssen 22 versehene Brennkammer 23
angeordnet ist. Der Brennstoff wird durch
eine Einspritzdiise 24 in diese Brennkammer
eingespritzt und elektrisch entziindet. Die
Brennkammer ist ringsum von der im Raum
21 komprimierten Luft umgeben. Die Tren-
nung des Luftraumes 21 von der Brenn-
kammer 23 ist notwendig, weil nur eine dem
Luftvolumen der Brennkammer angepaBte
Brennstoffmenge eingespritzt wird und bei
Fortfall der Brennkammerwand die in beiden
Réumen verdichtete Luftmenge zu grof
wire, um mit dem in kleiner Menge einge-
spritzten Brennstoff ein ziindfihiges Ge-
misch zu ergeben.

Nach Zindung des in die Brennkammer
eingeleiteten Brennstoffes expandieren die
heifen Verbrennungsgase zunichst in das die
Brennkammer umschlieBende Luftpolster, so
daf unter entsprechender Herabsetzung der
Temperatur ein Brenngas-Luftgemisch ent-
steht. Dieses Gemisch unterliegt beim Nie-
dergange des Kolbens 18 einer weiteren Ex-
pansion, in deren Verlauf sich die Tempera-
turverringerung fortsetzt. Infolge ihrer tra-
pezformigen Gestalt steht die Brennkammer
nur an einer kleinen Querschnittsfliche mit
dem Zylinderkopf 20 in Verbindung, so daf
die Wirmeaufnahme des Zylinderkopfes nur
verhéltnism#Big gering ist.

Der Kolbentreibgaserzeuger nach Fig. 2
arbeitet im Viertakt und ist mit einem Ein-
laBiventil 25 und einem AuslaBventil 26 ver-
sehen, Das AuslaBventil 26 ist unmittelbar

in den zur Diise 28 des Laufrades 27 der
Turbine fithrenden Kanal eingesetzt. Durch
entsprechende Dosierung des Offnungsquer-
schnittes des AuslaBventils i8¢ sich errei-
chen, daf das Treibgas withrend des ganzen
Ausschubhubes unter anniihernd gleichem
Druck in die Turbine iiberstromt.

Der Kolbentreibgaserzeuger nach Fig. 3
arbeitet im Zweitakt. Soweit er in seiner
Ausbildung mit der Ausfithrung nach Fig. 2
itbereinstimmt. sind fiir gleiche Teile gleiche
Bezugszeichen henutzt. Unter Fortfall der
Ein- und AuslaBventile ist der Zylinder hier
mit einem EinlaBschlitz 29 fir die Spil-
und Ladeluft versehen, der ebenso wie der
zum Turbinenlaufrad fithrende Diisenauslaf
30 unmittelbar von dem Arbeitskolhen ge-
stenert wird. Der Zylinderkopf ist hier mit
einer Isolierung 31 bedeckt.

Fig. 4 zeigt eine abgeiinderte Ausfithrung
der Einrichtung nach Fig. 1 unfer Benut-
zung der Brennkammerbauart nach Fig. 2
und 3. Die nicht dargestellten Wellen des
Turbinenrades 31 und der Kolbenmaschine
sollen hierbei gleichfalls voneinander getrennt
gehalten sein.

Der Kolben 32 des Brennkraftzylinders
33 befindet sich in der Abwiirtshewegung,
und zwar korz vor dem Offnen des AuslaB-
schlitzes 34. an den sich cine im Querschnitt
verstellbare Leitdiise 35 der Turbine an-
schlieft. Der Verdichierkolben 36 des Ver-
dichterzylinders 37 ist in der Aufwiirtshewe-
gung hegriffen und hat diejenige Stellung
erreicht, in welcher der Verdichtungsdruck
der komprimierten Luft etwa dem Offnungs-
druck des expandierten Brenngas - Luft-
gemisches im Zylinder 33 entspricht. Prak-
tisch liegt der Offnungsdruck des Zylinders
33 zuniichst etwas hiher, wird aber kurz
nach dem Offnen des AuslaBschlitzes 34 ab-
sinken, so daf sich das zwischen der Brenn-
kraftmaschine und dem Verdichter befind-
liche Riickschlagventil 38 6ffnet. Der Quer-
schnitt der Diise 35 wird dem Fordervolumen
des Verdichterkolbens 36 zweckmiBig derart
angepalt, daf das Uberschieben der Luft aus
dem Verdichterzylinder 37 in den Zylinder
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33 der Brennkraftmaschine trotz des gesff-
neten AuslaBschlitzes 34 wunter Awufrecht-
erhaltung eines gleichbleibenden Druckes im
Zylinder 33 erfolgt.

Der eigentliche Brennraum ist als ein-
setzbare Kammer 39 innerhalb des Kompres-
sionsraumes 40 untergebracht. Der Zylinder-
kopf 41 ist hier mit einer Kiihlung versehen,
die aber nur bei Anlagen grioflerer Leistung
erforderlich ist, bel denen eine vergleichs-
weise groBe Treibstoffmenge zugefithrt wer-
den muB. Die Ausbildung der Brennkammer
als ein von der Wandung des Zylinderkopfes
unabhingiger Einsatz hat den Vorteil, daB
der Wirmeiibergang von der Brennkammer
auf die Zylinderkopfwand besonders gering
ist. Im Bereiche der Brennkammer sind ein
Finspritzventil 42 und eine Ziindkerze 43
in den Zylinderkopf eingesetzt. Das Luft-
einlaBventil des Verdichters ist mit 44 be-
zeichnet.

Die in Fig. 4 abgebildete Anlage ist vor-
zugsweise fiir Kraftwagen geeignet, bei
denen mit einer hiufigen Anderung des Dreh-

s momentes gerechnet werden muf und daher

die Anwendung eines Kolbenverdichters
zweckmiBig ist. Im Unterschiede hierzu soll
die Turbinenanlage nach Fig. 5 hauptsich-
lich zum Antrieb von Eisenbahnfahrzeugen
oder als ortsfeste Anlage zur Ubertragung
besonders groBer Leistungen benutzt werden.
Die Anlage weist eine Turbine 45 und als
Kolbentreibgaserzeuger eine Brennkraftkol-
benmaschine 46 mit sternfsrmiger Zylinder-

5 anordnung und einen Kreiselverdichter 47

auf. Alle drei Aggregate sind gleichachsig
dicht nebeneinander gelagert, wobei jedoch
die Turbinenwelle 48 von der Kurbelwelle
49 der Brennkraftmaschine getrennt gehalten
und die letztere durch ein Zahnradvorgelege
50 mit der Welle 51 des Kreiselverdichters
verbunden ist. An die AuslaBschlitze 52 der
Brennkraftmaschinenzylinder sind Leitdiisen
53 angeschlossen, die vorzugsweise einen mit-

5 tels eines Diisenringes einstellbaren Quer-

schnitt aufweisen. Die vom Kreiselverdich-
ter gelieferte Luft wird den Zylindern der
Brennkraftmaschine durch Rohre 54 zuge-

fithrt, die an die Spiilschlitze 55 der Brenn-

kraftmaschinenzylinder angeschlossen sind.

Awuch hier erfolgt das Aufladen der Ar-
beitszylinder mit Luft bei gedffnetem Aus-
laBschlitz, so daB der Turbine ein Treibgas
von stindig gleichem Druck zustromt. In
jedem Zylinderkopf der Brennkraftmaschi-
nenzylinder ist eine mit engen Durchldssen
versehene Brennkammer 56 eingebaut, die
von einem Kompressionsraum 57 zur Awuf-
nahme von UberschuBluft umgeben ist. Die
UberschuBluft nimmt an der Treibstoffver-
brennung nicht teil und dient nur zum Kiih-
len der aus der Brennkammer stromenden
Brenngase.

Gegentiber den XKolbenverdichtern nach

Fig. 1 und 4 besitzt ein Kreiselverdichter e

nur verhdltnismiBig kleine Umlaufmassen, so
daB er mit verhdltnismiBig geringer Lei-
stung in Antrieb versetzt werden kann.
‘Wihrend der Inbetriebsetzung herrscht zu-
nichst ein vergleichsweise kleines Verdich-
tungsverhiiltnis. Daher wird bei Betriebs-
beginn der eingespritzte Brennstoff, vorzugs-
weise Benzin, durch Ziind- oder Glithkerze
entziindet. Steigt mit zunehmender Dreh-
zahl der Druck der vom Kreiselverdichter
gelieferten Luff an, so kann auf Gassl und
Dieselbetrieb tibergegangen werden. Dieser
Ubergang wird zweckmifBig durch einen
nicht dargestellten Fliehkraftregler einge-
leitet, der die Zufliisse von Benzin und Gasol
zur Einspritzpumpe regelt. Eine derartige
Anlage 148t sich mit einem Anlasser von
sehr geringer Leistung in Betrieb setzen.

Gegebenenfalls kann die Brennkammer
getrennt von dem mit Luft belieferten Ar-
beitszylinder auch mit einem Brenngas-
gemisch gespeist werden.

PATENTANSPRUCH 1I:

Verfahren zum Betrieb von Kolbentreib-
gaserzeugern fiir Brennkraftturbinen, da-
durch gekennzeichnet, daB im Kolbentreib-
gaserzeuger bei jedem Verdichtungshub eine
gréfere Luftmenge verdichtet wird, als fiir
die Treibmittelverbrennung erforderlich ist,
und von dieser verdichteten Luftmenge nur
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ein der Menge des zu verbrennenden Treib-
mittels angepaBtes Teilvolumen zur Durch-
fithrung der Verbrennung in einer vom Ge-
samtraum fiir die verdichtete Luft abge-
teilten Brennkammer, der Rest zum Mischen
mit den heiflen Brenngasen benutzt wird.

UNTERANSPRUCHE:

1. Verfahren nach Patentanspruch I, da-
durch gekennzeichnet, daf die Brenngase bei
ihrer Expansion in ein verdichtetes Luft-
polster einstromen und das hierbei entste-
hende Brenngas-Luftgemisch zunsichst unter
Volumenvergrofierung weiter entspannt wird,
ehe es als Treibgas in eine Brennkraftturbine
tiherstromt.

2. Verfahren nach Unteranspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die heim Entspan-
nen des Brenngas-Luftgemisches vor seiner
Uberleitung in die Turbine frei werdende
Energie zum Antrieb eines die zu verdich-
tende Luft liefernden Luftverdichters aus-
genutzt wird.

3. Verfahren nach Unteranspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daR das Brenngas-

5 Luftgemisch wihrend seiner Entspannung

zusdtzlich mit verdichteter Frischluft ge-
mischt wird.

4. Verfahren nach Unteranspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB das Einstromen
von verdichteter Frischluft in das bei seiner
Entspannung befindliche Brenngas - Luft-
gemisch vor der Weiterleitung dieses Ge-
misches in die Turbine beginnt.

5. Verfahren nach Unteranspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daf die zum Mischen
mit dem Brenngas-Tuftgemisch zu liefernde
Frischluft mindestens auf denjenigen Druck
verdichtet wird, den das Brenngas-Luft-
gemisch im Moment des (Mfnens des zur Tur-
bine fiihrenden Auslasses aufweist.

6

6. Verfahren nach Unteranspruch 5. da-
durch gekennzeichnet, daB, solange der Aus-
laf} offen ist, die Brennkammer mit Frisch-
iuft ohne Minderung des Brennkammeraus-
lafidruckes aufgeladen wird.

PATENTANSPRUCH II:
Einrichtung zur Durchfiithrung des Ver-
fahrens nach Patentanspruch I, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der die Luftladung auf-

nehmende Raum des Kolbentreibgaserzeugers :

durch eine mit Durchliissen versehene Wand
in eine das Luftvolumen fiir die Treibmittel-
verbrennung aufnehmende Brennkammer und
einen Raum fiir die Aufnahme von Uber-
schuBluft znm Kiihlen der Verbrennungsgase
unterteilt ist.

INTERANSPRUCHE:

7. Einrichtung nach Patentanspruch I,
dadurch gekennzeichnet, daB die das Jiuft-
volumen {fiir die Treibmitielverbrennung auf-
nehmende Brennkammer innerhalb des zur
Aufnahme von TUherschuBluft hestimmten
Raumes angeordnet ist.

8. Einrichtung nach Patentanspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die das Luft-
volumen fiir die Treibmittelverbrennung aut-
nehmende Brennkammer und der zur Auf-
nahme von UberschuBluft bestimmte Raum
nebeneinanderliegen, wobei die Brennkam-
mer dem Zylinder einer Brennkraftkolben-
maschine, der Raum fiir die UberschuBluft
dem Zylinder eines Luftverdichters zugeord-
net ist.

9. Einrichtung nach Pafentanspruch TI,

dadurch gekennzeichnet, dal der die Uber- ;

schuBluft Raum durch ein
Riickschlagventil mit einem die verdichtete

Luft liefernden Tufiverdichier verbunden ist.

autnehmende

Fritz Gockerell.
Vertreter: Bovard & Cie., Bern.
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