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Einspritz-Dieselmotor

Patentiert im Deutschen Reiche vom 27. Mirz 1932 ab

Man hat bereits vorgeschlagen, bei Diesel-
motoren den flissigen Brennstoff mittels
hochgespannter, dem Zylinder entnommener
Gase in den Kompressionsraum einzufithren,
die Druckgase also zur Forderung des Brenn-
stoffes zu benutzen. Da der Brennstoff dabei
schon vor der Einspritzung mit den heiBlen
Gasen in Berithrung kommt, ist man gendtigt,
den Druck und die Temperatur der Gase in
solchen Grenzen zu halten, daB keine vor-
zeitigen Ziindungen eintreten konnen. Aus
diesem Grunde ist die Verwendung der heilen
Verbrennungsgase praktisch bisher ohne wei-
tere Bedeutung geblieben. Es ist ferner be-
kannt, zur Vermeidung von Ablagerungen an
der Einspritzdiise Druckluft an der Diise
vorbei in den Zylinder einzuleiten. Der Luft-
einlaB ist dabei zwar von der Brennstoffzu-
leitung getrennt gehalten, doch erfolgt die
Einleitung der Druckluft erst nach der Ver-
brennung, nidmlich wihrend des Saughubes
bzw. wihrend der Zylinderspiilung.

Die vorliegende Erfindung betrifft einen
Einspritz-Dieselmotor, der ebenfalls mit einer
zusitzlichen Einleitung von Druckgasen in
den Zylinder arbeitet und demgemil mit
einer im Zylinderkopf befindlichen, ein Teil-
volumen des Kompressionsraumes fassenden
Kammer zur Speicherung von hochgespann-
ten, dem Zylinder entnommenen Druckgasen
versehen ist. ErfindungsgemiB erfolgt die
Offnung des von der Brennstoffzuleitung,

unabhingigen, gesondert davon gesteuerten
und getrennt von ihr in den Zylinder aus-
miindenden Dwurchlasses der beim Hochst-
druck im Zylinder gefiillten Speicherkam-
mer und die damit verbundene Einleitung
der gespeicherten heilen Druckgase in den
Kompressionsraum wihrend des Kompres-
sionshubes etwa kurz vor oder bei Beginn
der Brenmstoffeinspritzung. Die erfindungs-
gemiBe Anordnung bezweckt weder eine For-
derung des Brennstoffes noch eine Reinigung
der Einspritzdiise, sondern eine kriftige
Durchwirbelung der bereits im Arbeitszylin-
der komprimierten Luft mit heiflen Gasen
zur Vorbereitung einer guten Brenngemisch-
bildung, einer gleichmifBigen Aufnahme des
eingespritzten Brennstoffes und einer gleich-
mifigen Verbrennung. Die Wirkung einer
Durchwirbelung des komprimierten Gemisches
tritt zwar auch bel Maschinen ein, bei denen
der Brennstoff durch die Druckgase gefor-
dert wird. Die Brennstofférderung und der Aus-
tritt der Druckgase aus der engen Brenn-
stoffdiise absorbieren aber einen grofien Teil
der in den gespeicherten Druckgasen ent-
haltenen Energie, so daB die Durchwirbelung
des Kompressionsraumes bei gleichzeitiger
Forderung des Brennstoffes verhiltnismaBig
schwach ist. Dieser Nachteil, der noch durch
die Gefahr von Diisenziindungen vermehrt
wird, wird durch die erfindungsgemile An-

ordnung und Steuerung des Durchlasses der
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Speicherkammer beseitigt. Es ist festgestellt
worden, daB bei der erfindungsgemédBen An-
ordnung selbst bei hochsten Umlaufzahlen
eine einwandfreie und vollstindige Verb
nung des eingespritaten Treibdles eintritt. oy

Um durch die eingefiihrten Druckgase nlémliﬁ'
nur eine Durchwirbelung des Brennkammer-
inhaltes, sondern in Verbindung damit auch
cine Verbesserung der Zerstaubung des einge-
spritzten Brennstoffes und seine schnellere
Verteilung iiber die ganze Breite der Brenn-
kammer zu erzielen, werden vorteilhaft die
EinlaBdiisen fiir die gespeicherten Druckgase
mit Richtung auf den Brennstoffstrahl im
Umkreis um die Brennstoffeinspritzdiise - an-
geordnet. Zur Ermdglichung einer leichten
Reinigung sowohl der Gasdiise als auch der
Brennstoffdiisen werden zweckmibBig die Ein-
laBdiisen fiir die gespeicherten Druckgase
in einem unter dem Einspritzventil befind-
lichen, aus dem Zylinderkopf nach oben her-
ausnehmbaren Einsatzstiick angeordnet. Beim
Herausnehmen der Brennstoffdiisen kann man
dann zugleich atuch ohne Losung weiterer
Teile das die Gasdiisen enthaltende Einsatz-
stiick herausnehmen.

Es hat sich weiterhin als zweckmiBig er-
wiesen, die zur Speicherung der Druckgase
dienende Kammer und ihr Steuerorgan in
einem vom Zylinderkopf losbaren Einbau-
stiick unterzubringen, das ohne Abnahme des
Zylinderkopfes leicht ausgebaut und ausge-
wechselt’ werden kann.

Die Zeichnungen zeigen als Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung in :

Abb. 1 einen Langsschnitt durch den- Zy-
linderkopf und den oberen Teil des Zylinders
cines Dieselmotors, in )

Abb. 2 das Steuerdiagramm des Ventils de
Gasspeicherkammer und in

Abb. 3 einen Teilschnitt durch einen Zy-
linderkopf, bei dem die Gasspeicherkammer
in einem Einbaustiick untergebracht ist.

In dem Zylinderkopf z des Motors sitzt die
Einspritzdiise 7, durch welche. der Brennstoff
in den Kompressionstaum e eingespritzt wird,
wo er sich an der hochverdichteten Ladeluft
entziindet. Vor der Diiser ist am Boden des
Zylinderkopfes ein-Verteiler z angeordnet, der
eine Anzahl von Bohrungen i enthilt, welche
schriig nach dem Brennstoffstrahl - gerichtet
sind und auBen in einem Ringraum & endigen,
der den Verteiler umgibt. Der Ringraum b ist
an einen Kanalc angeschlossen, welcher zu
einer im Zylinderkopf angeordneten Kam-
mer g fithrt. Der Ausla3 der Kammerg ist
durch ein von einem Stedernockens bewegtes
Nadelventilz gesteuert. Bei gebffneter Stel-
lung dieses Ventils ist die Kammer g iiber
den Kanal ¢, den Ringraum b und die Bohrun-
gen/ des Verteilersz mit dem Kompressions-,

raum ¢ verbunden. Das Volumen der Kam-

mer ¢ kann verschieden groB gewihlt werden,
gs betrigt jedoch vorzugsweise etwa /g bis /e

mg}eﬁ gesamten Kompressionsrauminhaltes.
s ;fBel der Inbetriebsetzung des Dieselmotors

béginnt mit der Aufwirtsbewegung des

|" Arbeitskolbens # die Verdichtung der Lade-

luft. Etwa 20° vor dem oberen Totpunkt er-
folgt die Einspritzung des Brennstoffes durch
die Diiser. Je nach Einstellung des Steuer-
nockens s 6ffnet sich gleichzeitig, gegebenen-
falls aber auch frither oder spiter, das Nadel-
ventils, so dab die Kammer g mit dem Kom-
pressionsraume in offener Verbindung steht.
Einige Grade vor dem oberen Totpunkt setzt
nun die Ziindung ein. Die Kammer g nimmt dann
an dem Druckanstieg: teil. Wenige Grade nach
dem oberen Totpunkt wird das Nadelventils
geschlossen, so daB sich in der Kammerg
ein Teilvolumen hochsten Druckes befindet.
Aus Abb. 2 ist die Offnungsdauer des Nadel-
ventils ersichtlich. ‘Der Kolben geht nun
arbeitsverrichtend  abwirts, bis die néchste
Fiilllung fiir die folgende Verbrennung wieder
verdichtet wird. Bei diesem zweiten Hube
wirkt sich nun die erfindungsgemifie Anord-
nung aus. Etwa kurz vor der Brennstoffein-
spritzung wird das Nadelventil 2 gedffnet. In-
folge des erheblichen Uberdruckes strémen
die in der Kammer g gespeicherten heillen
Druckgase durch die Bohrungeni des Ver-
teilers in den Kompressionsraum, um
dort zunichst eine kriftige Wirbelung der
komprimierten Ladeluft hervorzurufen. So-
bald nun kurz danach das Brennstoffventil
gebfinet wird, treffen die aus dem Verteiler
noch ausstrémenden heiBen Druckgase auf
den Brennstoffstrahl und bewirken somit auch
noch eine ausgiebige Verteilung des Brenn-
stoffes mach allen Seiten. Durch diese Vor-
ginge wird eine sehr innige Mischung des
Brennstoffes mit der Ladeluft erreicht, so daB
der Ziindverzug erheblich verkiirzt wird. Nach
erfolgter Ziindung fiillt sich die Kammer g
wieder von neuem mit heifen Verbrennungs-
gasen hochsten Druckes, die dort bis zum
Ende des nichsten Kompressionshubes auf-
gespeichert werden:

Bei der Anordnung nach Abb. 3 ist die zur
Speicherung der Druckgase dienende Kam-
mer g in einem Einbaustiick 0 angeordnet, das
zugleich auch als das Ventiln fiir die Spei-
cherkammer enthilt. Wird eine Reinigung
oder Auswechselung der Speicherkammer und
der Gasdiisen erforderlich, so kann mnach
Losen des Brennstoffventils» sowohl das die
Gasdiisen / enthaltende Einsatzstiick z als auch
das die Speicherkammer g enthaltende Ein-
satzstiick ¢ ohne Abnahme -des Zylinderkop-
fes nach oben herausgenommen werden. Bel
wachsender Maschinenleistung lassen = sich
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daher die Speicherkammer und die Gasdiisen
ohne umstindliche Zerlegung der Maschine
den jeweiligen Betriebsverhéltnissen anpassen.

PATENTANSPRUICHE:

1. Einspritz-Dieselmotor mit einer im
Zylinderkopf angeordneten, «in Teilvolu-
men des Kompressionsraumes fassenden
Kammer zur Speicherung von hochge-

10 spannten, dem Zylinder entnommenen
Druckgasen, dadurch gekennzeichnet, daf
die Offnung des von der Brennstoffzulei-
tung unabhingigen, gesondert davon ge-
steuerten und getrennt von ihr in den

15 Zylinder ausmiindenden Durchlasses der
beim Héchstdruck im Zylinder gefiillten
Speicherkammer und die damit verbun-
dene Einleitung der gespeicherten Druck-
gase in den Kompressionsraum wihrend

.

des Kompressionshubes etwa kurz vor
oder bei DBeginn der Brennstoffein-
spritzung erfolgt.

2. Einspritz-Dieselmotor nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dafl die EinlaB-
diisen (/) fiir die gespeicherten Druck-
gase mit Richtung auf den Brennstoff-
strahl im Umkreis um die Brennstoff-
einspritzdiise angeordnet sind, und zwar
vorzugsweise in einem unter dem Ein-
spritzventil (r) befindlichen, aus dem Zy-
linderkopf mach oben herausnehmbaren
Einsatzstiick (z).

3. Einspritz-Dieselmotor nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
zur Speicherung der Druckgase dienende
Kammer (g) und ihr Steuerorgan () in
einem vom Zylinderkopf lésbaren Einbau-
stiick (o) untergebracht ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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