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Das Hauptpatent bezieht sich auf eine
Brennkraftturbine, die unmittelbar aus den in
Sternform angeordneten Verdichterzylindern
gespeist wird und bei der die Welle des Ver-
dichters von der Turbinenwelle voéllig unab-
hingig umliuft, damit die Leistung der Tur-
bine und ihre Belastbarkeit unabhingig von
der Drehzahl beliebig gedndert werden kann.
Die Steuerung der Uberstroméfinungen er-
folgt dabei in solcher Zeitbemessung, dafB
der aus ecigener Kraft laufende Verdichter
mit Ansaugung durch Unterdruck arbeitet. Es
hat sich herausgestellt, daB der Wirkungsgrad
dieser Turbine erheblich gesteigert werden
kann, wenn die Offnungsdauer der Uberstrom-
Sffnungen verlingert wird. Um das ohne
Herabsetzung des -Saugwirkungsgrades des
mit eigener Kraft laufenden Kolbenverdich-
ters zu erreichen, wird die Turbine erfin-
dungsgemi so betrieben, daf einige der
Verdichterzylinder  ausschlieBlich  Verdich-
tungsarbeit leisten, wiahrend der andere oder
die anderen Zylinder mit ihren Kolben zu-
gleich auch Antriebsarbeit zum Antriebe des
Verdichters leisten. Die Ausfithrung dieses
Verfahrens wird dadurch ermdglicht, dab
cinige Zylinder des Brennkraftverdichters in
an sich bekannter Weise eine von ihren
Zylinderriumen getrennt gehaltene ventil-
gesteuerte Brennkammer erhalten, wihrend

der andere oder die iibrigen Zylinder nach
ihren Brennkammern hin offen sind.

Es ist zwar bekannt, bei Brennkraftturbinen
den Verdichterzylindern eine ventilgesteuerte
Brennkammer vorzuschalten, in die das ver-
dichtete Gemisch iibergeschoben wird. Bei
den bekannten Anordnungen dieser Art hat
man jedoch den Antrieb des Verdichters von
der Welle des Turbinenrades abgeleitet. Dem-
gegeniiber zeichnet sich die Anordnung ge-
miB der Erfindung dadurch aus, dab sie den
Antrieb des Verdichters von der Turbinen-
welle unabhingig macht. Der Verdichter kann
daher auch mit einer von der Drehzahl der
Turbine unabhingigen Umlaufgeschwindig-
keit betrieben werden, so dal es mdglich ist,
ohne Zuhilfenahme von Vorverdichtern seine
Leistung der jeweiligen Turbinenlast anzu-
passen und den Drehzahlbereich der Turbine
bei unterschiedlichen Belastungen beliebig zu
dndern.

Gegeniiber der im Hauptpatent beschrie-
benen Turbine wird durch die vorliegende
Erfindung der Vorteil erzelt, dal die An-
triebsleistung fiir den Betrieb des Verdichters
seinem tatsichlichen Energiebedarf eng an-
gepaBt wird, so daf fast die gesamte in den
Druckgasen enthaltene Energie ohne Verlust
dem Antriebe der Turbine zugute kommt, da
die Antriebsleistung fiir den Betrieb des Ver-
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dichters verhiltnismiBig gering ist. Versuche
haben ergeben, daB es beispielsweise aus-
reicht, wenn von sechs Verdichterzylindern
ein Zylinder als Brennkraftmaschine im Zwei-
oder Viertakt arbeitet.

Die vorliegende Erfindung hat den wei-
teren Vorteil, dab sie den Betrieb der Brenn-
kraftturbine verbilligt, denn sie gestattet es,
einen Teil der Verdichterzylinder mit Kohlen-
staub zu betreiben. Der Betrieb von Bremn-
kraftturbinen mit Kohlenstaub ist zwar an
sich bekannt. Fiir die vorliegende Erfindung
ist jedoch ein gemischter Betrieb insofern
vorgesehen, als die nur Verdichterarbeit
leistenden Zylinder mit Kohlenstaub, der an-
dere woder die anderen mit den Brenn-
kammern in offener Verbindung stehenden
Zylinder dagegen mit fliissigen oder gasfdrmi-
gen Brennstoffen beliefert werden. In den
lediglich Verdichtungsarbeit leistenden Zylin-
dern kommt némlich durch die Trennung der
Verdichtungsrdume von den Zylindern der
Kohlenstaub bei der Verbrennung nicht mit
den Kolben und den Zylinderwandungen in
Beriihrung, so daB also die beim Betrieb mit
Kohlenstaub sonst auftretenden Ablagerun-
gen an den Zylinderwandungen, die einen
schnellen VerschleiB der Laufflichen zur
Folge haben, vermieden werden.

Die Zeichnungen zeigen als Beispiel fir
die Ausfithrung der Erfindung

in Abb. 1 einen Schnitt durch eine Brenn-
kraftturbine,

in Abb. 2 eine Ansicht von der Verdichter-
seite her.

In dem Turbinengehiuse 1 ist in Lagern 2. 3
der - Gehiusewandungen die Turbinenwelle 4
gelagert, auf der das Turbinenrad 5 befestigt
ist, welches die Turbinenschaufeln 6 trégt.
Die  Turbinenschaufeln 6 liegen unmittelbar
vor den Austrittsdffnungen der Leitdiisen 7,
die an dem Gehiuse 8 des Verdichters ange-
bracht sind. Die Leitdiisen 7 ragen durch die
Wand g des Turbinengehiuses in den Innen-
raum der Turbine, wihrend das Lager 3 der
Turbinenwelle 4 in den Innenraum des Ver-
dichtergehiuses hineinragt. Die Welle 10 des
Verdichters ist von der Turbinenwelle ge-
trennt und in dem Gehiuse des Verdichters
gelagert.

Der Verdichter enthilt sechs Zylinder 11,
12, 13, 14, 15 und 16, die sternférmig ange-
ordnet sind (Abb.2). Von diesen Zylindern
sind in Abb.1 nur die Zylinder 13 und 16
sichtbar, in denen sich die Kolben 17 und 18
bewegen. Die Kurbelstangen 19, 20, 21, 22,
23 und 24 (Abb.2), von denmen in Abb.1
nur die Kurbelstangen 21 und 24 sichtbar
sind, greifen simtlich an einem fiir alle ge-
meinsamen Kurbelzapfen 25 der Welle 10 des
Verdichters an. Der nach auBlen ragende

- s - .+

' Schaft 26 dieser Welle ist hohl ausgebildet

und dient zur Ansaugung der Luft oder des
Brenngemisches. Zur Uberleitung der Luft
oder des Gemisches in die Zylinder des Ver-
dichters besitzen die Kolben in ihren Béden
je ein Riickschlagventil 27, wie es in Abb. 1

- fiir den oben befindlichen Kolben 17 darge-

stellt ist. Beim Abwirtsgange der Kolben
offnen sich infolge des in ~den Zylindern
enthaltenen Unterdruckes diese Riickschlag-
ventile, so daf3 das Gemisch eingesaugt wer-
den kann.

Fiir die Zylinder 11, 12, 13, 14 und I5

"sind' nun die Verdichtungsrdume 28 von der

zugehérigen Zylinderrdumen durch eine Wand
29 getrennt, in der sich ein weiteres Riick-
schlagventil 30 befindet. Der in Abb. 1 unten
befindliche Zylinder 16 steht dagegen in
offener Veerbindung mit dem ihm vorgelager-
ten Verdichtungsraum 31. Die Verdichtungs-
rdume enthalten je eine Ziindkerze 32 und je
ein Kiihlwassereinspritzventil 33, welche un-
mittelbar iiber den GasauslaB3- oder Diisen-
ventilen 34 angeordnet sind. Die Verdich-
tungsraume erstrecken sich bis an die Wan-
dung des Turbinengehduses 1, so dab die
Leitdiisen 7 verhiltnismiBig kurz sind. Die
AuslaBventile 34 werden von Nocken 35 ge-
steuert, welche auf einem Ende der Ver-
dichterwelle 10 sitzen, wihrend am anderen
Ende dieser Welle. Nocken 36 angeordnet
sind, die die Kiihlwasserpumpen 37 steuern,
von denen das Kiihlwasser durch Rohrleitun-
gen 38 in die Einspritzventile 33 gelangt.
Die Verdichtergruppe .ist nun so einge-
richtet, daf3 die Kolben der Zylinder 11, 12,
13, 14, 15 reine Verdichtungsarbeit leisten,
wihrend der Kolben 18 des Zylinders 16 auch
die Antriebsarbeit fiir den Antrieb des Ver-
dichters iibernimmt. Die Pleuclstange 24 des
Kolbens 18 ist daher stirker ausgefiihrt als
die {iibrigen Pleuclstangen. Der Kolben 18
kann nach Bedarf im Zweitakt oder Viertakt
arbeiten und entweder mit dem gleichen oder
mit einem anderen Brenngemisch betrieben
werden als die f{ibrigen Kolben der Ver-
dichtergruppe. Auch die Art der Einfiihrung
des Brenngemisches in den Zylinder dieses
Kolbens ist demgemiB beliebig. Sie kann
z. B. mittels eines Wandschlitzes 39 erfolgen.
Bei dem Abwirtsgange der iibrigen Kolben
werden zunichst die Riickschlagventile 30 ge-
schlossen, die Riickschlagventile 27 in den
Kolbenbéden dagegen gedffnet, so daf die
Brennkammern 28 von den zugehorigen Zy-
linderrdumen getrennt werden und infolge des
in den Zylindern entstehenden Unterdruckes
Luft- oder Brenngemisch durch den hoblen
Teil 26 der Welle 10 und durch- das Kurbel-
gehiuse hindurch in die Zylinder eingesaugt
wird. Beim Aufwirtsgange dieser . Kolben
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wird dann das Riickschlagventil 27 geschlos-
sen, das Riickschlagventil 30 dagegen geofi-
net, so daB das Gemisch in die zugehorige
Brennkammer 28 iibergeschoben wird. Nach
erfolgter Zindung tritt nun in den Verdich-
tungsriumen eine starke Druckerhéhung ein,
durch welche das Riickschlagventil 30 ge-
schlossen wird, so daB sich das in den Ver-
dichtungsraum eingeschlossene Gasgemisch
nach Offnung der Ventile 34 ausschlieflich
nach der Turbine entspannen kann. Unab-
hingig von der Offnungsdauer der Ventile 24,
die je nach Diisenquerschnitt fast so lange
gedffnet bleiben konnen, bis der zugehorige
Kolben in die untere Totpunktstellung ge-
langt, beginnt in den Zylindern 11, 12, 13, 14
und 15 der volle Saugabschnitt schon un-
mittelbar nach Hubwechsel der zugehérigen
Kolben im oberen Totpunkt.

Die Verdichter oder Pumpen arbeiten vor-
zugsweise im Zweitakt. Die Leistung fiir
den Antriebszylinder 16 ist so gewdhlt, daBb
die Kurbelwelle 10 nur die fiir den Antrieb
der Verdichter oder Pumpen erforderliche
Leistung abgibt. Naturgemif ist das Verhilt-
nis zwischen Antriebszylindern und Ver-
dichterzylindern beliebig verdnderbar. Bei
groferer Anzahl von Verdichtern kénnen auch
mehrere Zylinder mit ihrem Kolben als An-
triebszylinder benutzt werden. Die Auspufi-
gase dieser Antriebszylinder werden in der
Turbine mit ausgenutzt.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zum- Betriebe von Brenn-
kraftturbinen mit vorgeschaltetem Kolben-
verdichter nach Patent 661 892, bei denen
der von der Turbinenwelle getrennte Kol-
benverdichter mit Ansaugung durch Unter-
druck arbeitet, dadurch gekennzeichnet,
dals einige der Verdichterzylinder aus-
schlielich Verdichtungsarbeit leisten, wih-
rend der andere oder die anderen Ver-
dichterzylinder mit ihren KXolben als

Brennkraftmaschine zugleich auch An-
triebsarbeit zum Antriebe des Verdichters
leisten.

2. Verfahren zum Betriebe von Brenn-
kraftturbinen nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl die ausschlieBlich Ver-
dichtungsarbeit leistenden Verdichterzylin-

‘der mit Kohlenstaub, der andere oder die

anderen Zylinder dagegen mit fliissigen
oder gasférmigen DBrennstoffen beliefert
werden.

3. Brennkraftturbine zur Ausfithrung des
Verfahrens nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB einige Zylinde:
(11 bis 15) des Brennkraftverdichters in
an sich bekannter Weise eine von den
Zylinderrdumen getrennt gehaltene Brenn-
kammer (28) mit gesteuertem EinlaB be-
sitzen, wihrend der andere oder die {iibri-
gen Zylinder nach ihrer Brennkammer
hin offen sind.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

BERLIN, GEDRUCKT IN DER REICHSDRUCKEREIL
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