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Das Hauptpatent betrifft eine Brennkraft-
turbine, bei der die Welle des Kolbenverdich-
ters von der Welle der Turbine vollstindig
getrennt ist und bei der die in Sternform an-
geordneten® Zylinder des Kolbenverdichters
mit ihren Brennkammern einzeln und un-
mittelbar an die Leitdiisen der Turbine an-
geschlossen sind. Dadurch wird eine so
schnelle und vollstindige Entleerung der
Brennkammern erzielt, dafi der. Kolbenver-
dichter mit Ansaugung durch Unterdruck
arbeiten kann und die Verwendung eines be-
sonderen Vorverdichters zum Spiilen der
Zylinder des Kolbenverdichters in Fortfall
kommt. Im Rahmen einer weiteren Ausgestal-
tung dieser Turbine ist bereits vorgeschlagen
worden, einige der Zylinder des Kolbenver-
dichters in der an sich bekannten Weise mit
einer von den Zylinderriumen abgeteilten,
mit ihnen durch einen gesteuerten DurchlaB
in Verbindung stehenden Brennkammer auszu-
riisten, so daB die so ausgebildeten Zylinder
lediglich Verdichtungsarbeit leisten, wahrend
der oder die iibrigen Zylinder nach ihren
Brennkammern hin offen sind und die An-
triebsarbeit fiir den Betrieb des Verdichters
iibernehmen. Durch diese Anordnung wird
fiir diejenigen Zylinder, die nur Verdichtungs-
arbeit leisten, ein lingeres Offenhalten der

Uberstromventile ohne Verminderung des
Saugwirkungsgrades der zugeordneten Zylin-
der erzielt, woraus sich eine Verbesserung der
Wirtschaftlichkeit und die Moglichkeit einer
umfassenderen Regelung der Turbine durch
Einwirkung auf die Offnungszeiten der Uber-
stromventile ergibt.

Die vorliegende Erfindung hat sich nun die
Aufgabe gestellt, alle Zylinder des Kolben-
verdichters mit einer gleichmaBigen Verdich-
tungsleistung zu betreiben und aus allen
Brennkammern eine gleichmiBige Antriebs-
leistung an die Turbinen abzugeben und den
Kolbenverdichter so einzurichten, dafl simt-
liche Zylinder ohne Ausnahme und unabhin-
gig von der Offnungszeit der Uberstrom-
‘ventile mit gleichbleibendem Saugwirkungs-
grad arbeiten. Das wird dadurch erreicht, daB
die von den Zylindern des Kolbenverdichters
in an sich bekannter Weise abgeteilten, mit
ihnen durch einen gesteuerten DurchlaB nur
zeitweise in Verbindung stehenden Brenn-
kammern erfindungsgemiB zugleich mit Zylin-
dern kleineren Durchmessers in offener Ver-
bindung stehen, deren Kolben den Antrieb
des Kolbenverdichters vermitteln. Trotz un-
mittelbaren Antriebes des Kolbenverdichters
aus der Energie der von ihm verdichteten
und in denr Bremnkammern verbrannten Gase
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wird durch diese Trennung der Verdichter-
kolben von den Antriebskolben erreicht, daf
in jeder Brennkammer nur ein geringer Teil

der gespeicherten Energie fiir die Entspan-.}":
nung zum Antriebe des Verdmhtels verzeht
wird, da die von den Verdichterkolben e
Arbeitskolben so klein bemessen}

trennten
werden koénnen, dafi sie zur Leistung der An-
triebsarbeit gerade ausreichern. Andererseits
konnen die Verdichterkolben beliebig groB
bemessen - werden, chne die Entspannungs-
verluste der in den Brennkammern gespeicher-
ten Gase zu erhohen, so daB also fiir den An-
trieb der Turbine ein hohes Druckgefille zur
Verfiigung steht.

Man hat bereits vorgeschlagen, bei Brenn-
kraftturbinen mit unabhingig von der Turbi-

-nenwelle umlaufendem Kolbenverdichter den

Verdichterkalben als Stufenkolben auszubil-
den und ihn mit der einen Stufe als Verdich-
ter, mit der anderen Stufe als Brennkrafi-
maschine zum Antrieb des Verdichters arbei-
ten zu lassen, hat dabei aber nicht die ver-
dichtete Luft in besondere Brennkammern
iibergeschoben, aus denen der als Brennkraft-
maschine arbeitende Teil des Stufenkolbens
beaufschlagt wird, sondern man hat die ver-

. dichtete Luft zunachst in einén Aufnehmer
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geleitet und nach dem Abwiirtsgange des
Stufenkolbens zum Spiilen des Brennkraft-
zylinders benutzt. Die Breankraftmaschine
muB dabei die Verdichtung einer Teilluft-

menge selbst ibernehmen, und nicht die ge-

samte, von der Verdichterstufe verdichtete
Luftmenge, sondern nui der geringe, nach der
Spiilung im Zylinder der Brennkraftmaschine
verbliebene Teil der verdichteten Luft nimmt
an der Verbrennung des eingespritzten Treib-
stoffes teil. Im Gegensatz dazu gestattet es
die vorliegende Erfindung durch Anschluf
beider Kolben an eine gemeinsame, vom Ver-
dichterkolben abgeteilte Brennkammer, die
gesamte, im Verdichter verarbeitete Luft-
menge an der Brenngemischbildung zu betei~
ligen und die fiir den Antrieb der Turbine
aus den einzelnen Brennkammern zur Ver-
fiigung stehende Energiemenge entsprechend
zu steigern.

Um besondere Uberstromventile,
Dichthaltung und Kiihlung bei den hohen
Brennkammertemperaturen  Schwierigkeiten
bereitet, zu vermeiden, werden zweckmiBig
die von den Brennkammern beaufschlagten
Kolben raumlich neben oder zwischen  der
Turbine einerseits und den Zylindern des
Kolbenverdichters andererseits angeordnet,
und zwar so, daB sie bei ihrer Bewegung zu-
gleich auch die Diisendfinungen der Turbine
steuern.

Die Zeichnung zeigt als- Ausfithrungsbeispiel
der Erfindung in Abb. 1 einen Léngsschnitt

deremn |

durch eine Brennkraftturbine, in- Abb. 2z den
Teil eines Querschnittes durch die Verdichter-
zylinder.

Die dargestelite Brennkraftturbine besteht

aus vier Hauptteilen, ndmlich der Turbine 1,
‘der . Antriebsbrennkraftmaschine IT fiir den
\/ erdichter, dem lediglich als Pumpe arbeiten-

den Verdichter ITT und der AnlaB- oder Licht-

maschine IV mit Ziindanlage.

In dem Turbinengehiuse 1 ist das Turbinen-
laufrad2 gelagert, welches zwei Diisenkrinze 4
und 5 trigt. Die Welle 6 des Turbinenrades
ist auf der einen Seite in einem Gehduse-
deckel 7 und auf der anderen Seite in einem
Deckel 8 gelagert.

Das Turbinengehiuse 1 ist nach der rechten
Seite hin erweitert und enthilt zugleich die
sternférmig angeordneten Zylinder der Brenn-
kraftmaschine II” und des Verdichters II1,
von denen bei der Brennkraftmaschine die
Zylinder 9 und 10, bei dem Verdichter die
Zylinder 11 und 12 sichtbar sind. Die Zylin-
der 9 und 1o der Brennkraftmaschine und ihre
Kolben 13 und 14 sind dem Durchmesser
nach erheblich kleiner als die Zylinder 11 und
12 des Verdichters und ihrer Kolben 15 und

16. Simtliche Kolben des Verdichters sind

an einem gemeinsamen Kurbelzapfen 17 einer
Welle 18 gelagert, die von der Turbinenwelle 6
getrennt ist. Die Welle 18 trdgt an einem
Ende eine Exzenterscheibe 19, an der die
Kolben der Brennkraftmaschine IT gelagert
sind, und an dem anderen Ende den Liufer
der AnlaB- oder LichtmaschinelV, von der
nur das Gehiduse 20 dargestellt ist.

Die Zylinder der Brennkraftmaschine und
des Verdichters sind nach auflen hin durch
Zylinderkopfe 21, 22 abgedeckt, welche die
Brennkammern 23, 24 enthalten. Diése Brenn-
kammern sind nach den Zylindern ¢ und- 10
der Brennkraftmaschine offen, mit den Zylin-
dern 11 und 12 des Verdichters jedoch durch
Leitungen 25, 26 verbunden, in denen je ein
nach den Brennkammern sich 6ffnendes Riick-
schlagventil 27, 28 angeordnet ist.

Unmittelbar in den Wandungen der Brenn-
hraftmaschinenzylinder 9, 10 sind die Leit-
ditsen 29, 30 angeordnet, deren Einlidsse von
den Kolben 13, 14 der Brennkraftmaschine
gesteuert werden. Die Brenngase strémen aus
den Leitdiisen 29, 30 zunichst durch den
Schaufelkranz 4 des Turbinenlaufrades, dann
durch ortsfeste Umkehrkanile 31, die am Um-
fange des Turbinengehiuses angeordnet sind,
um dann durch die zweite Schaufelstufe 5 in
die Austrittsleitung 32 zu gelangen. Die
Zylinderképfe 21, 22 sind mit Offnungen zum
DurchlaB der Ziindkerzen 33 versehen, die
itber Leitungen 34 mit den Ziindspulen 35 in
Verbindung stehen, welche an den am Ende
der Verdichterwelle 18 angeordneten Unter-
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brecher 36 der Ziindvorrichtung angeschlos-
sen sind. Die Licht- und Ziindmaschine ist
nach auBlen hin durch Gehiuse 37, 38 abge-
deckt.

Die Hubriume der Zylinder 11 und 12 des
Verdichters stehen durch Einlafschlitze 39
mit dem Innenraum 40 des Verdichterkurbel-
gehiduses in Verbindung, welches seinerseits
durch einen Saugkanal 41 an den nicht dar-
gestellten Vergaser der Maschine angeschlos-
sen ist.

Wird die Verdichterwelle 18 mittels -des
Anlassers IV in Drehung versetzt, so satigen
die Kolben des Verdichters III bei ihrer Be-
wegung nach innen die zu verdichtende
Ladung aus dem Kurbelgehiuse an. -Bei ihrer
Bewegung nach auflen driicken diese Kolben
dann die Ladung unter Offnung der Riick-
schlagventile 27, 28 in die zugehdrigen Brenn-
kammern 23, 24. Das Fassungsvermégen der
Brennkammern ist gegenfiber dem Hubraum
der zugehorigen Verdichterzylinder ent-
sprechend kleiner, so dafl das iibliche Ver-
dichtungsverhiltnis erreicht wird. Die Kolben
der Brennkraftmaschine II sind gegeniiber
den Kolben des Verdichters III so angeord-
net, daB diese Kolben nach der Fiillung der
Brennkammern etwa gleichzeitig in die duBere
Totpunktlage kommen, wie es in Abb. 1 fir
die unten befindlichen Kolben 14 und 16 dar-
gestellt ist. Die nach erfolgter Ziindung in
der Brennkammer 24 eintretende Druck-
erhdhung schliefit einerseits das Riickschlag-
ventil 28 und treibt andererseits den Kolben
14 arbeitverrichtend abwérts. Der Arbeits-
hub ist relativ klein und so bemessen, dafl nur
die fiir den Antrieb des Verdichters III und
der Hilfsmaschine IV erforderliche Leistung
an die Brennkraftmaschine abgegeben wird.
Ist diese Leistung abgegeben, so deckt der
Kolben 14 mit seiner Bodenkante die Offnung
der Diisen 30 auf, so daf die Druckgase nach
der Turbine iiberstromen und die potentielle
Energie der Gase in kinetische Energie um-
gewandelt wird, die in dem zwei- oder mehr-
stufigen Turbinenrad bis auf Atmospharen-
spannung ausgenutzt wird.

Um giinstige Wirkungsgrade fir die
Turbine zu erzielen, miissen die Diisen einen
moglichst engen Querschnitt haben. Kleine
Diisenquerschnitte verlangsamen aber die
Entleerungsdauer der Brennkammern und
machen es daher erforderlich, dafi die Diisen-

einlisse verhiltnismdfig lange gedffnet
bleiben. Da nun die Kolbenmaschine nach
einem Kreisverfahren arbeitet und der Saug-
wirkungsgrad des Verdichters von der Brenn-
kammerentleerung vollig unabhingig ist,
kénnen ginstige Offnungszeiten fiir die
Diisenauslisse vorgesehen werden.
Entsprechend der gleichmifigen Verteilung
der wirmeabfithrenden Antriebsarbeit fiir den
Verdichter und die Hilfsmaschinen auf alle
Brennkammern werden die Brennkammer-
temperaturen ohne kilnstliche innere Kiithlung
so weit herabgesetzt, wie es fiir eine gute

. Schaufelung zuldssig ist. Trotz der durch die

Verminderung der Entspannungsarbeit be-
dingten Temperaturerhdhung kann daher bei
dieser Maschine eine Einspritzwasserkithlung
unterbleiben.

Der einheitliche, gedringte Zusammenbau
der Maschine, die Erhthung der Turbinen-
leistung und die Begrenzung der Tempera-
turen ohne Wassereinspritzung erméglichen
eine weitgehende Anwendung der Brennkraft-
turbine nach der Erfindung, insbesondere
auch ihre Anwendung fiir den Antrieb von
Kraftfahrzeugen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Brennkraftturbine nach Patent
661 892 mit vom Turbinenlaufrade un-
abhingig umlaufendem Kolbenverdichter,
dessen in Sternform angeordnete Zylinder
mit ihren Brennkammern einzeln und un-
mittelbar an die Leitdiisen der Turbine
angeschlossen sind, dadurch gekennzeich-
net, daB die von den Zylindern des Kolben-
verdichters in an sich bekannter Weise
abgeteilten, mit ihnen durch einen ge-
steuerten DurchlaB nur zeitweise in Ver-
bindung stehenden Bremnkammern (23,
24) zugleich mit Zylindern (9, 10) kleine-
ren Durchmessers in offener Verbindung
stehen, deren Kolben den Antrieb des
Kolbenverdichters vermitteln.

2. Brennkraftturbine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dafl die von den
Brennkammern (23, 24) beaufschlagten
Kolben riumlich neben oder zwischen der
Turbine (I) einerseits und den Zylindern
des Kolbenverdichters (III) andererseits
angeordnet sind und zugleich die Diisen-
Sffnungen (29, 30) der Turbine steuern.
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