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Fritz Gockerell in Miinchen

ist als Erfinder genannt worden.

‘ ' Fritz Gockerell in Miinchen

Verfahren zur Verminderung der Temperatur von Treibgasen fiir Gasturbinen

Patentiert im Deutschen Reich vom 25. Oktober 1940 an

Patenterteilung bekannigemacht am 31. Dezember 1942

Eine Hauptschwierigkeit bei Gasturbinen
ist die Herabsetzung der Temperatur des
Treibgases ohne grofle Wirmeverluste. Ein
bekannter Vorschlag ist der, die Brenngase
mit Luft zu vermischen. Bei ortsfesten An-
lagen sind verschiedene derartige Ausfith-
rungen bekannt, jedoch lassen sich dieselben
nicht ohne Schwierigkeiten fiir den Fahr-
zeugantrieb verwenden. Um die Temperatur
der Brenngase herabzusetzen, wird-in einer
bekannten Ausfithrung das Treibgas, bevor
es in der Turbine Arbeit leistet, zum Antrieb
des Verdichters herangezogen. Diese damit
zweifellos erzielte Senkung der IHéchsttem-
peratur reicht jedoch micht aus, die Turbinen-
schaufeln vor frihzeitiger Zerstérung zu
schiitzen. Bei einem anderen Verfahren wird
zur Kiithlung Luft verwendet, aber der Zu-
satz erfolgt erst gegen Hubende des Ar-
beitshubes. Die Erfindung sieht ein Ver-
fahren. vor, bei welchem die Grenze der
Wirmebeanspruchung des Schaufelbaustotfes

nicht berschritten wird und trotz Tempe-

ratursenkung gute Wirkungsgrade erzielt wer-

den. Allerdings wird die Anlage bekannten
Ausfithrungen gegeniiber etwas gréber. Der
damit verbundene schlechtere mechanische
Wirkungsgrad bleibt auf den Gesamtwir-
kungsgrad jedoch ohne Einfluf3. :

Die Erfindung bezieht sich auf ein Ver-
fahren zur Verminderung der Temperatur von
Treibgasen filr Gasturbinen, bei denen der
Turbine ein Brennkraftverdichter vorgeschal-
tet ist. Das erfinderische Neue besteht darin,
dab die Mischung von Brenngas und Luft
bereits innerhalb des Brennraumes des Brenn-
kraftverdichters und unmittelbar nach der
Zindung -erfolgt, derart, daBl die vom Ver-
dichter geférderte Gesamtluftmenge in den
fiir eine Gemischbildung besonders abge-
schniirten Brennraum und den dapebenliegen-
den Raum aufgeteilt wird, um anschlicfend
die fiir die Verdichterarbeit nétige Leistung
abzugeben und dann als Gas von niedriger
Temperatar in einer Turbine Arbeit zu leisten.

Die Zeichnung zeigt die Anwendung des
Verfahrens an einem Brennkraftverdichter mit
Turbine im Schnitt.
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Wie bekannt, dient der kleine Zylinder 1
als Brennkraftzylinder zum Antrieb des Ver-
dichters. Die Abmessungen sind einer be-
kannten Ausfiihrung gegeniiber bei gleicher
Leistung groBer, weil die zur Kiihlung her-
angezogene Luft noch gesondert zu férdern
ist. Der Kolben2 des Zylinders:1 steuert
den AuslaB 3, an welchen die Leitdiisen der
Turbine angeschlossen sind. Der im Ver-
dichterzylinder 4 laufende Kolben 5 dient
ausschlieBlich zur Férderung von Luft, welche
beim Kolbenniedergang beispielsweise durch
den EinlaB 6 eingesaugt und bei der Kolben-
aufwirtsbewegung iiber das Riickschlag-
venidl7 in den Verdichtungsraum8 und 9
gedriickt wird.

Kennzeichnend fiir das Verfahren sind die
lediglich durch Drosselbohrungen 10 getrenn-
ten Verdichtungsriume 8 und g. Uber dem
als eigentlichen =~ Bremmraum  dienenden
Raum g sitzt die Brennstoffeinspritzdiise 11
und Ziindkerze 12. Das Verfahren arbeitet
nach folgenden Grundsitzen: Die durch die
Einspritzdiise 11 eingespritzte  Brennstoff-
menge entspricht der im Verdichtungs-
raum 9 befindlichen Luftmenge, so dal ein
ziindfihiges Gemisch gebildet werden kann.
Durch die Abschniirung des neben dem
Brennraum liegenden Luftraumes8 ist dies
auch moglich, denn dieser ist zundchst durch
die Drosselbohrungen 10 getrennt. Mit ein-
setzender Ziindung werden dann aber in-
folge der Drucksteigerung die Brenngase mit
der Luft im Raum 8 vermischt, so dal be-
reits bei beginnender Expansion die Gas-
temperatur erheblich gesenkt wurde. Um nun
die Temperatur noch weiter herabzusetzen,
treibt das Treibgas den kleineren Kolben
in bekannter Weise abwirts, leistet also die
Verdichterarbeit unter ziemlich anhaltendem

gleichem Druck bei einer Temperatur, die bei
Dieselbetrieb sogar die Kiihlung entbehrlich
macht. Gegen Hubende steuert der Kolben
den AuslaBschlitz 33 auf, so dal} die Treib-
gase, deren Temperatur nunmehr auf etwa
600" herabgesetzt ist, durch die Leitdiisen
zur Turbine 13 strémen, um dort Arbeit zu
leisten. Die unmittelbar innerhalb des Brenn-
raumes des Zylinders erfolgende Mischung
der Brenngase mit der Luft ist wirme-
technisch giinstig. Die bei derartigen Treib-
gaserzeugern notwendige Herabsetzung der
Gastemperatur wird hier auch vorteilhaft fiir
die Kolbenmaschine ausgenutzt, weil auch
diese bereits mit niederer Temperatur und
ziemlich gleichem Druck arbeitet.

Mit dem Verfahren ist es moglich, eine
Turbine mit angeschlossenem Brennkrafiver-
dichter zu betreiben, welche auch bei dauern-
der Vollast keinerlei Schiden trotz der ur-
spriinglich hohen Gastemperatur erleidet.

PATENTANSPRUCH:

Verfahren zur Verminderung der Tem-
peratur von Treibgasen fiir Gasturbinen,
bei denen der Turbine ein Brennkraft-

verdichter vorgeschaltet ist. dadurch ge-

kennzeichnet, daf die Mischung von
Brenngas und Luft bereits innerhalb des
Brenmraums des Brennkraftverdichters und
unmittelbar nach der Ziindung erfolgt,
derart, daB die vom Verdichter gefor-
derte Gesamtluftmenge in den fiir eine
Gemischbildung besonders abgeschniirten
Brennraum (9) und den danebenliegen-
den Raum (8) aufgeteilt wird, um an-
schlieBend die fiir Verdichterarbeit ndtige
Leistung abzugeben und dann als Gas
von niedriger Temperatur in einer Tur-
bine Arbeit zu leisten.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

BERLIN. GEDRUCKT IN DER REICHSDRUCKEREI
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