Erteilt auf Grund des Ersten Uberleitungsgesetzes vom 8. Juli 1949
(WiGBL S.175)

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

5. JUNT 1952

DEUTSCHES PATENTAMT

PATENTSCHRIFT

M 840 781
KLASSE 46a2 GRUPPE 77
Cl18771a/46a?

AUSGEGEBEN AM

Fritz Cockerell, Miinchen
ist als Erfinder genannt worden

10

15

_erfordert.
es nicht, die Ladung innerhalb der erforderlich | Hauptpleuelstange eines

Fritz Cockerell, Miinchen

Verfahren zum Betriebe von Brennkraftmaschinen

Patentiert im Gebiet der Bundesrepublik Deutschland vom 1. August 1950 an
Patentanmeldung bekanntgemacht am 20. September 1951
Patenterteilung bekanntgemacht am 24. April 1952

Das Verfahren betriift eine mit Selbstziindung
arbeitende schnell laufende Kolbenmaschine, bei
welcher der zur Verbrennung kommende Kraft-
stoff dhnlich wie beim Dieselmotor erst kurz vor
dem oberen Totpunkt in den Arbeitszylinder ein-
geblasen wird. Unterschiedlich dem Dieselmotor
gegeniiber ist bei diesem Verfahren, daf3 der Kraft-
stoff nicht in fliissigen Zustand dosiert und vor das
Einblaseventil geférdert wird, sondern in bereits
zerstiubtem Zustand hoch verdichtet wird, um
knapp vor dem oberen Totpunkt eingeblasen zu
werden.

Bei ciner bekannten Ausfiihrung soll cine ahn-
liche Wirkung erzielt werden, die jedoch cine be-
sondere Kurbelwelle zum Antrieb des Kompressors
Der direkte Kurbeltriecb erméglicht

kurzen Zeit und ohne Zwischenluftbehdlter in den
Arbeitszylinder zu bringen. Durch das Fehlen eines
AbschluBventils konnte diese bekannte Bauart
nicht zufriedenstellend arbeiten. Diese Mingel sind
bei der Erfindung behoben, und das ncue Arbeits-
verfahren sichert besonders fiir kleine schnell lau-

"fende Motoren eine zeitlich kurze und exakte For-

derung des Kraftstoffes unter gleichzeitig guter
Gemischbildung im Brennraum sowie eine sichere
Zindung auch bei Teillasten. Zur Ausiibung des
Verfahrens sind fiir den Antrieb des Kompressors
eine Reihe von grundlegenden Vorgingen notwen-
dig, um mit einem einstufigen Kompressor ohne
Sammelluftbehilter die Bedingungen der Kraftstoft-
forderung eines Dieselmotors zu erfiillen. Die

“durch Anlenkung einer Nebenpleuelstange an der

Motors sich ergebende
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Voreilung ist nicht neu, sie aber fiir die steuer-
liche Zusammenarbeit des Einblasevorganges nutz-
bar zu machen, ist ein Merkmal der Erfindung
und beruht auf einer Reihe von Untersuchungen
und den sich daraus ergebenden zusitzlichen Ein-
richtungen. Dazu gehért beispielsweise die Fiih-
rung und Richtung des einzublasenden Gemisches
in den Brennraum des Arbeitszylinders.

Finen moglichst kleinen schidlichen Raum des
Kompressors zu erzielen ist sehr wesentlich, weil
eine hohe Verdichtung gefordert wird. Der Anlenk-
punkt der Nebenpleuelstange an der Hauptpleuel-
stange bildet bei dem Verfahren die Grundlage
fiir eine kiirzeste Einblasezeit. Das Fordervolumen
des Kompressors an Saugluft muB zu dem zu for-
dernden Kraftstofl in solchem Verhiltnis stehen,
daB das sich bildende Gemisch ohne Gefahr der
Sclbstentziindung hoch verdichtet werden kann.
Um die Verdiinnung des Schmierdls zu vermeiden,
muB das sich aus eventuellem Niederschlag des
Gemisches bildende Leckél abgefithrt werden, wozu
der Kompressorkolben mit besonderen Rillen ver-
sechen ist. Um den Einblasezeitpunkt genau ein-
zuhalten, ist der Federdruck auf das Einblase-
ventil von auBen einstellbar. Im Zusammenwirken
dieser Einzelheiten wird mit dem neuen Verfahren
cin einfach herzustellender Dieselmotor geschaffen,
dessen Drehzahl, insbesondere fiir den Zweitakt,
wesentlich erhéht wird, wobei es moglich ist, Kraft-
stoffmengen von 1 bis 4cmm einzublasen. Die
Zeichnung zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel an cinem
Zweitaktmotor im Schnitt.

Im Zylinderblock 1 befindet sich der Arbeits-
kolben 2 und der Kolben3 des Luftkompressors.
Die Bewegung der beiden Kolben erfolgt iiber die
Kurbel 4, Pleuelstange 5 und Nebenpleuelstange 6.
Im Zylinder sind, wie beim Zweitakt iiblich, Aus-
laBschlitze 7 und Spiilschlitze 8§ angeordnet. Der
Einlat der Frischluft in die Kurbelkammer erfolgt
durch das Filter 9 und wird durch die Membran 1o
gesteuert. Wihrend der Abwirtsbewegung der
beiden Kolben wird die in der Kurbelkammer 11
befindliche Luft auf etwa o,4 atii verdichtet, um
gegen Hubende mittels der Schlitze 8 den Arbeits-
zylinder zu spiilen und zu laden. Im Zylinderkopf
12 ist das Einblasventil 13 angeordnet, welches
als Nadel- oder Flachsitzventil ausgebildet ist und
mittels Hebels 14 auf den erforderlichen Offnungs-
druck einstellbar ist, nachdem dieser Hebel auf
die Feder des Ventils einwirkt. Das Einlafiventil
des Kompressors ist mit 15 bezeichnet und sitzt
neben dem Einblaseventil. Bei der Abwirtsbewe-

gung des Kompressorkolbens 3 streicht die ein- -

stromende Luft an dem konischen Nadelventil 16
vorbei und nimmt von dem bei 22 zulaufenden
Kraftstoff eine von der Reguliernadel 17 zu beein-
flussende Menge an Kraftstoff mit. Weiter ist in
dem Kompressorkolben eine schrig eingearbeitete
Rille 20 vorgesehen, welche gegen Hubende mit dem
LeckélanschluB 21 in Verbindung tritt. Die Wir-

kungsweise ist, von der gezeichneten Kolbenstellung

ausgehend, folgende: 20° vor dem oberen Totpunkt
des Arbeitskolben 2 befindet sich der Kompressor-

kolben 3 bereits in seinem oberen Totpunkt. Damit
ist auch die Einblasung des Kraftstoffes beendet,
deren Einzelheiten weiter unten eingehend erliutert
werden. Im Arbeitszylinder setzt die Entziindung
des Kraftstoffes an der heiBen Ladeluft ein und
treibt den Kolben arbeitsverrichtend abwirts. Bei
dieser ‘Abwirtsbewegung saugt der Kolben 3 des
Kompressors Frischluft an, und der bel der koni-
schen Reguliernadel 16, 17 lagerhde Kraftstoff wird
dabei mitgerissen und zerstiubt. Der Vorgang ist
zwar ahnlich einem Vergaser, doch ist die Zu-
sammensetzung Luft—Kraftstoff so gewihlt, dal
Luftmangel besteht. Dieser Luftmangel ist not-
wendig, weil die Einblasung der Ladung eine hohe
Verdichtung erfordert, welche im anderen Fall zur
Entziindung im Kompressor fithren wiirde. Nach
Beendigung des Ausdehnungshubes wird der Ar-
beitszylinder von der aus den Spiilschlitzen 8 ein-
stromenden Frischluft geladen. Die beiden Kolben
bewegen sich aufwirts. Der Kolben 2 verdichtet die
iber ihm befindliche Luftladung, der Kolben 3 das
angesaugte Luft-Kraftstoff-Gemisch. Der Kompres-
sorkolben 3 eilt dem Arbeitskolben 2 voraus, und die
Voreilung ist genau bestimmt. Da eine zu frihe
Foérderung des Kraftstoff-Luft-Gemisches in den
Brennraum 18 des Arbeitszylinders zu Ziindungs-
schwierigkeiten fiihrt, ergibt sich hieraus eine sehr
knapp bemessene Zeit fiir dic Einblasung. Um
nun fiir diesen Vorgang den notigen Uberdruck
gegeniiber dem Kompressionsdruck im Arbeits-
zylinder zu erreichen, ergibt sich weiter ein duBerst
kleines Kompressionsraumvolumen fiir den Kom-
pressor. Somit unterliegt die Bewegung des Kom-
pressorkolbens einem Zwang, der eine von der
iiblichen Winkelgeschwindigkeit der Kreisbewegung
einer Kurbel abweichende Bewegung notwendig
macht. Es muB der Kompressorkolben gegen
seinen oberen Totpunkt zu sich schneller bewegen,
als dies sonst bei direktem Kurbeltrieb der Fall
wire. Das fiir den erforderlichen Einblasedruck
geforderte Verdichtungsverhiltnis, das sich hieraus
ergebende Hubvolumen des Kompressors und der
hierzu kurze und schnell vom Kompressorkolben
zuriickzulegende Weg sind Forderungen, welche von
der Anlenkung der Nebenpleuelstange zu erfiillen
sind, um im Arbeitszylinder eine gesteuerte Ziin-
dung wie im Dieselmotor zu erreichen. Mit der
Fortsetzung der nun eingehend beschriebenen Ver-
dichtung der Ladung im Kompressor nihert sich
der Kolben dem geforderten Einblasedruck und be-
findet sich bei Beginn der Einblasung der Arbeits-
kolben etwa 33° vor O.T. Nachdem der Kolben 3
bereits im oberen Totpunkt angelangt ist, wenn der
Arbeitskolben 20° vor O.T. ist, so erfolgt die Ein-
blasung innerhalb 13 Kurbelgraden. Da hier wie
auch bei Druckeinspritzung eine Beriihrung des
Kraftstoffes mit gekiihlten Wandflichen zu vermei-
den ist und die Verteilung des Kraftstoffes zwecks
Einleitung der Ziindung planmiBig vor sich gehen
muB, wird der Sitz des Einblaseventils flach oder
konisch ausgefiihrt, gegebenenfalls auch mit durch
die Form des Brennraumes bestimmten Abwei-
chungen. Von nicht unwesentlicher Bedeutung fiir

65

70

75

80

85

go

95

100

105

110

115

120

125




10

15

20

25

3o

840 781

cine sichere Entziindung des Kraftstoffes bei Teil-
lasten des Motors ist eine gewisse Schichtung der
Ladung, welche unter dem Einflulb des Kanals 19
steht. Dieser Kanal miindet in dic obere Zone der
im Kompressionsraum 18 befindlichen Luft. Es mul
vermieden werden, dafd der mit Lutt cingeblasence
Kraftstotl bel Teillast zu einer vélligen Durch-
mischung der Ladeluft im Brennraum 18 fithrt, weil
sonst ecine  Entzindung  infolge Luftiiberschusses
nicht mehr moglich wird. Es muld also dic Iin-
blasung tber den Kanal 1o so gehalten sein, dall
hei Teillast zunichst eine orthche Gemischbildung
und Ziundung cintreten kann, an welcher anschlie-
bend der weiter folgende Kraftstoft verbrannt wird.
Dieses neue Arbeitsverfahren ermdoglicht es, cinen
Zweitaktmotor mit kleinen Abmessungen zu bhauen,
hei welchem die innere Gemischbildung innerhalb
der geforderten kurzen Zeit fiir eine vollkommene
Verbrennung noch ausreicht.

PATENTANSPRUCHE:

i. Verfahren zum Betriebe von  Brennkraft-
maschinen, bei welchen der kurz vor der oberen
Totpunktlage des Arbeitskolbens  einzutithrende
Kraftstofl durch Kompressionswirme entziindet
wird, dadurch gekemzeichnet, dafd der je Hub
cinzufiihrende Kraftstofl von cinem bei Zweitakt-
motoren mit  Kurbelwellengeschwindigkeit und
bei Viertaktmotoren mit halber Kurbelwelen-
geschwindigkeit angetrichenen  Kolbenkompres-

}'
’

sor als cin iberfettes, nicht ziindfihiges Kraft-
stoff-Luft-Gemisch angesaugt und verdichtet
wird und dieses Gemisch von dem gegeniiber
dem Arbeitskolben voreilenden Kompressor-
kolben mit einem stets hoher als der Arbeits-
zylinderdruck liegenden Druck iiber ein feder-
belastetes Nadelventil in den Brennraum des
Arbeitszylinders eingeblasen wird.

2. Brennkraftmaschine zur Durchfithrung des
Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dald zur Erhaltung eines zeitlich stets
gleichbleibenden Einblasezeitpunktes die Span-
nung der das Einblasenadelventil belastenden
Feder mittels cines Hebels (14) verdnderlich ist.

3. Brennkraftmaschine zur Durchfiihrung des
Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
reichnet, dald der Zylinder des Einblasekom-
pressors unmittelbar neben dem Arbeitszylinder
angcordnet ist und der Kolben des Kompressors
in an sich bekannter Weise durch ein Neben-
pleucl vom Hauptpleuel aus angetrieben wird.

4. Brennkraftmaschine nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die im Arbeitszylin-
der auf Sclbstziindungstemperatur verdichtete
Lutft so iiber dem Kolben gelagert ist und das
mit grofler Geschwindigkeit vom Kompressor in
den Brennraum cingeblasene Gemisch in cinem
oder mchreren Kanilen (19) so gefihrt wird,
dald der Kraftstoff auch bei Teillast noch zur
Intziindung und Verbrennung gelangt.

ITierzu 1 Blatt Zeichnungen
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