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Mit gegenlaufigen Kolben arbeitender Gas-Generator fiir Gasturbinen
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Die Maschine gemif der Erfindung ist dem Frei-
kolbenmotor von P e s car a ahnlich, unterscheidet
sich jedoch vorwiegend von diesem in der Riick-
filhrung der Kolben in die Ziindstellung und in
einer wesentlichen ErhShung der Spielzahl. Die
von der duBeren nach der inneren Totlage zu brin-
genden Arbeitskolben werden bei Freikolben-
maschinen durch Druckluft betitigt. Unterschied-
lich hierzu erfolgt diese Riickfithrung der Kolben
in bekannter Weise mechanisch. Die auf die
Arbeitskolben wirkenden Gaskrifte werden von den
Kolben der Kompressoren aufgenommen. Der er-
findungsgemiBe Gas-Generator soll hauptsichlich
bei StraBenfahrzeugen angewendet werden, bei
denen geringes Gewicht und geringer Raumbedarf
gefordert wird. Im Zusammenhang mit dieser
Forderung ist die Spielzahl — hier Drehzahl ge-
nannt — von Bedeutung, denn die bei den Frei-
kolben an sich niedere Spielzahl ergibt fiir Fahr-

zeuge zu groffe Abmessungen. Die Anordnung des
hier angewendeten Kurbeltriebes ist kennzeichnend
fitr die erfindungsgemifie Losung. Das Triebwerk
liegt auferhalb, und zwar je seitlich an den Zylin-
dern. Es sind dhnliche Anordnungen mit aufBer-
halb liegender Kurbel bekannt, wobei die Kurbel-
welle durch den Brennraum des Zylinders gefiibhrt
wird. Eine derartige Ausfithrung wiirde bei der bei
Einspritzmaschinen geforderten inneren Gemisch-
bildung unbrauchbar. Die heute und gerade bei
Gas-Generatoren gestellten Anforderungen kdnnen

-nur dann erfiillt werden, wenn der Brennraum zwi-

schen den beiden gegenliufigen Kolben vollig frei
bleibt, weil die fiir die Gemischbildung nétige Luft-
bewegung eine-grofe Rolle spielt. Der beim Treib-
gasverfahren zwanglaufige grofle Unterschied zwi-
schen den Durchmessern der Arbeits- und Kom-
pressorkolben ermdoglicht, unter der Voraussetzung
eines bestimmten Luftdurchsatzes, das Triebwerk

20

25

30

35




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

6o

953 754

mit Kurbel und Pleuel so zu bemessen, daf es den
geforderten Belastungen standhalt. Letztere sind
in der Hauptsache die bei Aufladung entstehenden
Driicke auf die Arbeitskolben wihrend des Ver-
dichtungshubes. Die nach der Zindung auftreten-
den héheren Driicke wirken auf die Kolben, welche
dementsprechend stark beschleunigt werden, bis die
auf der Gegenseite der Kompressoren zu verdich-
tende Luft ihre Leistung aufnimmt. Nachdem also
keine nennenswerte Leistung nach auflen abgegeben
wird, werden die beiden Kurbeltriebwerke wahrend
der Ausdehnung nicht beansprucht. Die erfindungs-
gemife Anordnung des Kurbeltriebes verursacht
hinsichtlich der Belastung der Pleuelstangen wah-
rend der Riickfiihrung der Kolben lediglich eine
Beanspruchung auf Zug, wobei diese sich auf je-
weils zwei Pleuelstangen verteilt. Ein wesentlicher
Vorteil ist die damit erzielte kurze Baulinge. Ge-
geniiber bekannten Treibgas-Generatoren in Trom-
melbauart bei gleicher Leistung ist die vorliegende
Ausfithrung mit nur einem Zylinder fertigungs-
miBig im Vorteil. Die Zeichnung zeigt in

Fig. 1 einen Querschnitt I-IT und in
- Fig. 2 einen Horizontalschnitt durch den Gene-
rator.

Die Kolben 1 und 2, welche in Fig. 2 in der Ziind-
stellung gezeichnet ‘sind, sind an ihrem hinteren
Ende mit den Kompressorkolben 3 und 4 ver-
schraubt oder aus einem Stiick. Im " Brennkraft-
zylinder 5, welcher mittels im Gehduse 6 befind-
licher Befestigungsaugen 7 verschraubt ist, be-
finden sich die beim Zweitakt iiblichen Auslaf8-
kanile 8 und- Spiilkanile 9. Die grofien Unter-
schiede zwischen den Durchmessern des Brenn-
kraftzylinders 5 und der beiden Kompressoren-
zylinder 10 und 11 lassen es gerade noch zu, die
seitlich am Brennkraftzylinder befindlichen und
mit 12 und 13 bezeichneten Kurbeltriebe unterzu-
bringen. Der beschrinkte Platz zwingt dazu, die
beiden inneren Kurbelzapfen als »frei fliegend« aus-

zubilden, so daB der Beanspruchung wegen die |

Kurbelwangen gleichzeitig ein Teil des Rollen-
lagers 14 und 15 bilden. Die Gegenldufigkeit der
Kolben erfordert daher rechts und links und unmit-
telbar am Zylinder je einen Kurbeltrieb mit zwei
ami 180° versetzte Kurbelzapfen. In Fig. 1 sind
die beiden Kurbelpaare dargestellt und mit 12 bzw.
13 bezeichnet. In Fig. 2 sind die Kurbelzapfen 16,
16’ und 17, 17’ dargestellt, an denen die Pleuel-
stangen angreifen und durch Anlenkung an den
Bolzenlagern 18 und 19 an den Kompressorkolben 3
und 4 die Bewegung fbertragen. Die idufleren
Pleuelstangen durchkreuzen dabei dieUmfassungen
der Rollenlager, welche dementsprechend o6rtlich
unterbrochen sind. Damit ein absoluter Gleichlauf
und’ eine Startmoglichkeit mit einem elektrischen
Anlasser méglich ist, werden die beiden Kurbel-
triebe durch die Zahnréder 20, 20" und 21, 29 sowie
der Vorgelegewelle 22 miteinander verbunden An-
lasserzahnkranz 23 und Zahnrad 23 sitzen fest auf
der Welle 24, so dai von dort aus angelassen wer-

den kann. In Verlingerung der Welle 25 des linken
Kurbeltriebes 13 werden die hier nicht dargestellten
Nebenapparate, wie Einspritzpumpe, Oler, Ziind-
verteiler, -angetrieben.

Der Generator arbeitet wie folgt: Ausgehend von
der Ziindstellung der beiden Kolben 1 und 2 treibt
das Verbrennungsgas die Kolben nach aufien, wo-
bei die an den Enden befindlichen Luftverdichter-
kolben 3 und 4 die vorher angesaugte Luft zu ver-
dichten beginnen. Die fiir diese Verdichtung auf
Gegendruck nétige Leistung wird von der Energie
der Brenngase aufgebracht, nur ein kleiner Teil geht
fiir den Antrieb von Nebenapparaten in die Welle

‘25 nach auBen. Befinden sich die beiden Motor-

kolben in der duBleren Totlage, so werden sie durch
die inzwischen umlaufenden Kurbelwellen 12 und
13 wieder in die Ziindstellung zuriickgefithrt. Bei
diesem Vorgang wird das Triebwerk entsprechend
dem jeweils herrschenden Kompressionsdruck be-
lastet. Ein. fiir diese Belastung ausgelegtes Trieb-
werk kann gerade noch untergebracht werden. Das
Verdichtungsverhiltnis bleibt bei diesem Gene-
rator konstant. Der Aufladedruck ist so gewdhlt,
daB die Selbstziindgrenze nur wenig bei Vollast
{iberschritten wird. Unter der Selbstziindgrenze
arbeitend, wird mitZiindkerze geziindet. Das Treib-
gas wird aus dem Ringraum 8 der Nutzleistungs-
maschine zugefiihrt. Der Gasgenerator wird haupt-
sichlich fiir StraBenfahrzeuge verwendet und hat
aus diesem Grund — gegeniiber den Freikolben-
Generatoren — die Moglichkeit des Anlassens mit-
tels elektrischen Anlassers. Da bei einem Fahrzeug-
anirieb das Anlaufenlassen der Maschine sehr oft
vorkommt, wiirden die beiden Kurbeltriebe durch
Zahnrider miteinander verbunden.

PATENTANSPRUCHE:

1. Gas-Generator fir Gasturbinen in Gegen-
kolbenbauart, bei welchen die Riickfithrung der
Kolben fiir die Verdichtung mechanisch mittels
Kurbeltriebes erfolgt, dadurch gekennzeichnet,
-daB an jedem Kolben zwei an der Verdichter-
stufe des Kolbens angelenkte Pleuel und eben-
falls zwei Kurbeln angeordnet sind, wobei di¢
einem Kolben zugeordneten beiden Pleuel und
Kurbeln auf verschiedenen Seiten angeordnet
sind, wihrend die den beiden verschiedenen
Kolben zugeordneten, aber auf der gleichen
Zylinderseite angeordneten -Kurbeln gegen die
Zylinderwand zu frei fliegend auf je einer ge-
meinsamen Kurbelwelle angeordnet sind.

2. Gas-Generator fiir Gasturbinen in Gegen-
kolbenbauart nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die beiden Kurbeltriebe zwecks
Gleichlauf iiber Zahnrader und einer auBerhalb
des Arbeitszylinders liegenden Welle in Ver-
bindung stehen.

Tn Betracht gezogene Druckschriften:

Deut_sche'Patentschrift Nr. 124.001;
Ssterreichische Patentschrift Nr. 137 240.
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